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BOSNIEN-HERZEGOWINA.

Auf geologischer Grundlage.

Von
FRANZ TOULA

Professor an der k. k. technischen Hochschule in Wien.

in Blick auf die Farbenerklirung ldsst auf das bestimmteste
erkennen, welche Principien fiir die vorliegende Karte
massgebend waren. Dieselbe wurde auf Grundlage der
schon frither publicirten geologischen Karte, hauptsichlich
mit Beniitzung der grossen Franz Ritter v. Hauer’schen

i Uebersichtskarte der dsterreichisch-ungarischen Monarchie
und von neueren Aufnahms-Ergebnissen dargestellt,

Eine wichtige und tiberaus werthvolle Erleichterung bei der Herstellung
der Karte gewihrte die von den Herren Hofrath J. R. Lorenz v. Liburnau
und weiland Bergrath Heinrich Wolf gemeinschaftlich verfasste , General-Boden-
karte” der im Reichsrathe vertretenen Konigreiche und Lénder aus dem ,Atlas
der Urproduction” (1873). Auch diese Karte ist (im Massstabe 1:2,150.000)
auf Grundlage der Aufnahmen der k. k. geologischen Reichsanstalt entworfen.
Ausserdem besitzen wir als &lteren Versuch dieser Art eine von Hofrath Dr.
Josef R. Lorenz v. Liburnau entworfene kleinere Karte (im_Massstabe von
1:3,300.000), welche im Jahre 1866 zuerst erschien, als eine der Beilagen des
von demselben Verfasser redigirten Werkes: ,Die Bodencultur-Verhiltnisse des
Osterreichischen Staates”, aber auch der im Jahre 1868 erschienenen Schrift
desselben Verfassers: ,Grundsiitze fir die Aufnahme und Darstellung von land-
wirthschaftlichen Bodenkarten” beigegeben ist. Sie fiihrt den Titel: ,Der Boden
Oesterreichs, dargestellt in Gruppen von landwirthschaftlich gleichwerthigen
Gesteinen und Ablagerungen”. Auf dieser Karte sind acht Gruppen unter-
schieden mit im Ganzen dreizehn Ausscheidungen; drei davon entfallen auf die
Kalkgesteine, drei auf die krystallinischen Massen- und Schiefergesteine, die
librigen auf die verschiedenen jiingeren Bildungen. Bei deren Herstellung
wurde das Princip festgehalten, die Gesteine nach ihrem Verhalten als Boden-
bildner zu gruppiren. Ganz derselbe Gedanke war auch bei der erstgenannten
neueren Karte (in etwas grosserem Massstabe) bestimmend und auch bei
unserer vorliegenden Karte wurde derselbe Gesichtspunkt eingenommen. Die-
selbe liegt, was ihre GrOssenverhiltnisse anbelangt, zwischen den beiden
genannten Bléttern.

Auf der Lorenz-Wolf'schen Karte wurden vierzehn verschiedene Aus-
scheidungen vorgenommen, und es ist dies fiir den angegebenen Massstab wohl
die Grenze, bis zu welcher gegangen werden kann, ohne eine der ersten Be-
dingungen: die Uebersichtlichkeit und Klarheit, ausser Acht zu lassen. Wir
konnen nicht umhin, auf die betreffenden, tiberaus bestimmten Angaben niher
einzugehen und sie wenigstens zum Theile wortlich anzufiithren.

Im Ganzen werden finf Hauptgruppen unterschieden: Die erste Gruppe
bilden die ,Kalksedimente an urspriinglicher Stelle”, von welchen nur die
jingsten Kalkgesteine, die ,Leithakalke”, ausgeschieden werden. In der betreffen-
den Charakteristik heisst es wortlich: ,Im reinen Zustande fast unverwitterbar,
vermoge thoniger und eisenhiltiger Beimengungen jedoch mehr oder weniger
verwitterbar; daher meist nur seichten, nicht nothwendigerweise kalkhiltigen
Grundschutt liefernd, auf harter, wenig nachschaffender Unterlage.” Unterschieden
werden reine Kalke aller Formationen, thonige Kalkgesteine und dolomitische
Gesteine aller Formationen.

Die zweite Gruppe bilden die Thonerde-Silicate an urspriinglicher Stelle.
Sie liefern kalkarmen, thonig- oder lehmigsandigen Grundschutt auf gleichartig
nachschaffendem Untergrunde, in Folge der Verwitterung der feldspathigen und
zum Theile der glimmerigen Bestandtheile.

Davon werden unterschieden als dritte Gruppe ,die Kalk- und Magnesia-
Silicate an urspriinglicher Stelle”, und zwar kdrnige und schieferige Gesteine.
Ziemlich langsam, aber stetig verwitternd, bilden sie einen lehmigen, eisen-,
kalk- oder magnesiahiltigen Grundschutt auf harter, aber gleichartig nach-
schaffender Unterlage. :

Die vierte Gruppe bilden die ,secundir abgelagerten Detritus-Gesteine”,
und zwar werden unterschieden:

Hirtere, kieselreiche Gesteine, Sandsteine,
Formationen und

weichere, thonreichere Silicat-Gesteine und Schiefer.

Weiters werden hier die kalkigen Conglomerate, die Leithakalke etc.

Sandsteinschiefer aller

~ angefiigt.

Ausserdem kommen als fiinfte Gruppe die ,nicht zu Gesteinen gebundenen
Ablagerungen” zur Ausscheidung als Schotter und Sand, plastische Thone,

~ unplastische Thone (Ldss, Lehm, Silt etc.), und endlich wird Moor- und Torf-

boden ausgeschieden.
XI

Dieser Gruppirung wurden auch die Ausscheidungen der vorliegenden
Karte thunlichst angepasst und wurde dieselbe auch auf die Linder der
ungarischen Krone ausgedehnt.

Fiir diesen Theil der Monarchie wurde mir durch die liebenswiirdige
Bereitwilligkeit des Herrn Kartographen Ign. Hétsek im koniglich ungarischen
statistischen Bureau zu Ofen und durch die riihmenswerthe Liberalitdt des
Herrn Ministerialrathes Keleti, {iber freundliche Vermittlung des Herrn Ministerial-
Secretirs v. Jekelfalussy eine Manuscriptkarte des erstgenannten Herrn zur Be-
niitzung tiberlassen. Die Karte wurde vor einiger Zeit hauptsichlich auf Grund-
lage der grossen Franz v. Hauer’schen Uebersichtskarte fiir die Pariser Aus-
stellung gezeichnet und hat mir meine Arbeit wesentlich erleichtert. Ich spreche
den genannten Herren an dieser Stelle meinen besten Dank fiir das freundliche
Entgegenkommen aus, das ich bei ihnen gefunden habe.

Auf der erwihnten Karte sind zehn verschiedene Ausscheidungen durch-
gefithrt (tiber Vorschlag des Herrn Professors Rodiczky zu Ungarisch-Altenburg),
und zwar: 1. Alluvium, 2. L&ss, 3. Sand und Flugsand, 4. diluviale Gerdlle,
5. tertiire Ablagerungen, 6. thonreiche Silicatgesteine (thonige Schiefer- und
Quarzsandsteine), 7. dltere kieselerdereiche Gesteine, 8. krystallinische Massen-
gesteine und Gneiss, 9. Kalksteine, 10. eruptive Gesteine (Basalt, Trachyt
und Tuffe).

Aus den angefiihrten Quellen stellte ich die vorliegende Karte zusammen,
welche, wie ein Blick auf die Farbenerkldrung lehrt, in erster Linie als eine
petrographische Bodenkarte zu bezeichnen ist. Fiir die Herstellung einer
Karte mit Riicksicht auf Méchtigkeit der Krume, Beschaffenheit des Untergrundes,
auf detaillirtere Angabe der Unterclassen des Bodens nach ihrer Lage, sowie
nach chemischen und physikalischen Eigenschaften ist der Massstab zu klein.
Hofrath v. Lorenz hat seinerzeit (1868) an einem Musterkédrtchen der Um-
gebung von St. Florian in Oberdsterreich (im Massstabe von 1 = 400° oder
1:28.800) gezeigt, dass man erst bei solchen Grissenverhiltnissen mit Erfolg
an ausfiithrlichere Darstellungen gehen konne.

Zu einer tiber die ganze Ausdehnung der Monarchie consequent durch-
zufithrenden Darstellung nach Art der von Professor Kiepert gezeichneten Boden-
karte des preussischen Staates, in dem Meitzen’schen Atlasse: ,Der Boden und
die landwirthschaftlichen Verhiltnisse des preussischen Staates” (Taf. IV, 1871)
fehlen die ndthigen und ausreichenden Materialien. Auf der genannten Karte
sind folgende Unterscheidungen durchgefiihrt:

1. Kalk- oder Mergellager im Boden.

2. Glinstige Lehm- und Thonbdden, besonders Hohenlage des Flach-
landes.

Lehm- und Thonbdden der Flussniederungen.

Ungiinstige Lehm- und Thonbdden, besonders Gebirgsbdden.
Lehmiger Sand- und sandiger Lehmboden.

Sandboden.

7. Moorboden.

Im Allgemeinen wird aber auch eine Bodenkarte nach geologischen,
respective petrographischen Principien, wie der vorliegende Versuch, es ohne
sonderliche Schwierigkeit ermdglichen, die betreffenden Bestimmungen mit
ziemlicher Sicherheit vorzunehmen, wobei die weiteren Blitter des physika-
lischen Atlasses (vor. Allem die orographische und hydrographische Karte) das
ndthige Material ergiinzend liefern werden.

Was die Farbenwahl anbelangt, so ist dieselbe so getroffen worden, dass
die Hauptcharaktere schon durch die vier Hauptfarben ersichtlich gemacht
werden: Carmin fiir die kieselerdereichen Primitivbéden, blau fiir Kalkstein-
bdden, griin fiir (jingere) Thone verschiedener Ausbildung und gelb fiir jiingere
sandig-lehmige Sedimentbildungen und die alluvialen Schwemmbdden.

Durch entsprechende Nuancirung der Farben werden dann die weiteren
Unterscheidungen gebildet. So werden die basischen Massengesteine (Augit-
Porphyr, Melaphyr, Basalt) und der Serpentin durch einen solchen Ueberdruck
hervorgehoben. Auf dhnliche Weise werden auch die krystallinischen Schiefer-
gesteine in zwei Gruppen gebracht.

Eine grosse Ausdehnung besitzen die thonerdereichen Sedimentgesteine
der verschiedenen Formationen: Sandsteine und mergelig-sandige Gesteine ver-
schiedener Art, bei welchen vielleicht eine weitere Unterscheidung wiinschens-
werth erscheinen konnte. Eine solche vorzunehmen war bei dem gegebenen Mass-
stabe nicht leicht thunlich, schon aus dem Grunde, weil in den betreffenden Ge-
bieten ein sehr hiufiger Wechsel in der Gesteinbeschaffenheit eintritt. Schiefer und
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Sandsteine verschiedener Art, mit mannigfacher Abwechslung in den substantiellen Im Anhange gebe ich eine Zusammenstellung von Gesteins- und Boden-

Eigenschaften, setzen der Hauptsache nach die betreffenden Gebiete zusammen. Das | analysen welche vielleicht einigermassen erwiinscht sein kdnnten. Dieselben sind

Resultat ihrer Verwitterung ist im Allgemeinen ein ,lehmig-sandiger oder sandig- | den Werken von Justus Roth,!) Dr. F. Zirkel 2) und Dr. Albert Orth?) entnommen,

lehmiger Grundschutt” von verschiedener Michtigkeit, je nach der verschieden- | von welchen besonders das letztere eine grosse Zahl von Bodenanalysen ent-

gradigen Verwitterbarkeit des Gesteines. hilt. In Bezug auf die Gesteinsanalysen habe ich Mittelwerthe gegeben. Ich
Die quarzreichen Sandsteine und Conglomerate mit kieseligem Bindemittel | habe dabei vermieden, mehr als eine Decimalstelle zu geben.

und die Quarzite sind davon abgetrennt worden.

Die Wahl der Farben fiir die weiteren Ausscheidungen ist wohl ohne 1) Gesteinsanalysen, Berlin 1861, und Beitrige zur Petrographie der plutonischen Gesteine,
besondere Bemerkung gerechtfertigt. Die tertifiren eruptiven Tuffe wurden durch | Berlin 1860.
rothen Ueberdruck hervorgehoben, die tertiiren Kalke dagegen durch einen ?) Lehrbuch der Petrographie. Bonn 1866.
grilnen Untergrund gekennzeichnet u. 5. W. 3) Geognostische Durchforschung des schlesischen Schwemmlandes, 1872.
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Physilalisch. statist. Allas v. Osterreich-Ungarn Ne 11,
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