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VIZEK

Varga Gyorgy, T Alfoldi Laszlo, Gabris Gyula, Horvath Gergely, Kocsis Karoly, Lazar lldiké, Maginecz Janos, Szalai Jozsef, Szalay Miklas

A vizburok (hidroszféra) a szdrazfoldek felszini és fel-
szin alatti része, a legkor, valamint a vilagtenger kozott
folytonos mozgasban - a viz kirforgasiban és halmaz-
dllapot-viltozdsban — 1évo foldi szféra. A viz az élet nél-
killézhetetlen feltétele, ezért a rendelkezésre alld viz-
készlet mennyisége és minosége kiemelkedd fontos-
sdgi kérdés.

A Karpat-medence a Fold egyik legzartabb meden-
céje, minden oldalrol magas hegyvonulatok veszik ko-
riil, amelyeken csak keskenyebb kapuk nyilnak. Ezzel
az adottsaggal magyarizhato a medence sajitos viz-
rajzi képe. A medence teriiletén képzodo és lefolyo
felszini és felszin alatti vizeket - leszamitva az Olt és
Dunajec folyokat - a Duna gyiijti dssze, és a Vaskapun
kilépve szallitja tovabb a Fekete-tenger felé. A keskeny
kapun be- és kilépd Duna sajitosan megosztja a viz-
halézatot. A medencén beliil a - folydsiriny szerinti -
bal parti mellékvizfolyiasok a Karpatok lincolatin be-
lili tertileteken lefolyo vizeket gyiijtik dssze, mig a jobb
oldali mellékvizfolydsok alpi eredetiiek, a vizjirdsuk
is ennek megfeleloen karpati, illetve alpi jellegii.

A tarsadalom a vizekkel térben és idében folyamatos
kapcsolatban van. Ez a kapcsolat a természeti adott-
sdgok és a tarsadalmi igények Osszehangoldsanak és
kielégitésének osszetett rendszerét jelenti, amit rovi-
den vizgazdalkodasnak neveziink. A vizgazdalkodas
tirténete egyidos az emberi tarsadalom torténetével.

A FOLYOK MAGYARORSZAGI ViZGYUJTO TERULETE,
VALAMINT SOKEVES KOZEPViZHOZAMA ES FAJLAGOS

Az emberi tevékenység mennyiségi és mindségi vo-
natkozasban egyarant érinti a vizkészletek természetes
viltozékonysagat, ami vizkivételek és hasznalat utdn
a befogaddkba torténd vizvisszavezetések dsszetett
rendszerében jelentkezik.

»Aviz élet, gondozzuk kozosen!” Ez a gondolat hatd-
rozza meg azt a nagy ivii munkat, amely Magyarorszi-
gon a vizek érdekében, az Europai Unio eldirdsai sze-
rint folyik. A viz élet, de csak akkor, ha megfeleld meny-
nyiségben és mindségben dll rendelkezésre. A vizek,
kulondsen az édesvizek hasznalata életiink egyik leg-
fontosabb, ugyanakkor koltségekkel is jaro eleme. A fo-
lyok, patakok, tavak vize, valamint a felszin alatti viz
nemcsak természeti, hanem tarsadalmi, gazdasigi érté-
keket is hordoz, jovedelemszerzési és kiltségmegta-
karitdsi lehetdségeket kindl. Ez az erdforrds azonban
nem all korlitlanul a rendelkezésiinkre. Ahhoz, hogy
a jovoben is mindenkinek jusson tiszta ivoviz, és a fo-
lyok, tavak tdjaink, életiink meghatdrozo elemei ma-
radhassanak, erofeszitéseket kell tenniink a felszini és
felszin alatti vizek megovasaért, allapotuk javitasaért.

A felszini vizek mennyisége, vizmeérleg

Magyarorszag a Duna vizgy(jto teriiletének kozepén
a Karpat-medence alacsonyan fekvo részét foglalja el.

LEFOLYASA A TORKOLATNAL VAGY AZ ORSZAGHATARON

VALO KILEPESNEL (AZ 1981-2010. EVEK ADATAI ALAPJAN)

Nyugat, észak ¢és kelet felol is magihoz vonzza a folyo-
kat, ennek minden elonyds és hatrinyos kovetkezme-
nyével egyiitt.

Az orszag jelentds része csekély esést sikvidék, amely-
re hirtelen és gyakran tobb iranybodl is egyszerre érkez-
nek a kornyezd hegyvidék drvizei. Az alpesi eredeti
folyokhoz képest a Karpit-medence folyoi szélsisé-
gesebb vizjarastuak, a magasabb vizallast, az an. nagy-
vizeket gyakran valtjak kisvizes idoszakok, amelyeket
a siksdg kisebb csapadéka és jelentékeny parolgasa mi-
atti aszaly kisér. A teriilet vizhidnyat ontdzéssel lehet
ellensulyozni, szerencsére az ehhez szitkséges viz a fel-
szin kis esése miatt csatorndk segitségével nagy tavol-
sagokra is elvezethetd. Ugyanakkor a sikvidéki viszo-
nyok a sziikségletekhez képest elenyészd mértékii viz-
visszatartdst, tarozast tesznek lehetévé, emiatt gyakran
ontozdvizet kell juttatni abba a térségbe, ahonnan né-
hany honappal korabban még nagy mennyiségii bel-
vizet vezettek el.

A sikvidéki folvoszakaszok természetes kisérajelen-
sége a kanyargossag, a meanderezés, ami ahhoz sziik-
séges, hogy a folyo hordalékszallitasa és mindenkori
munkavégzi-képessége egyensulyt tartson. Az drviz-
jarta teriiletek csokkentése és az drvizi biztonsig no-
velése érdekében végzett folyoszabdlyozds tobbnyire
korlitozta a kanyarok fejlodését és lerividitette a fo-
Iyok hosszat, ami a medrek mélyiilését és az (j mes-

'FAMAGYARORSZAG ViZFORGALMI MERLEGE
A 2001-2010. EVEK ADATAI ALAPJAN {MILLIG m‘fE‘h'j

Csapadék

FELSZINI ViZz FELSZIN ALATTI ViZ
Sokéves Ebbol Magyar-  Magyarorszagi AI ﬂﬁullﬁ %-ii;iﬁ
kizép- arszagon vizgydjts
R vizhozam keletkezik terilet :‘m m
mis) mis) {km?)
{is/km) (Ws-km?)
Duna 23280 604 38915 11,26 1,55
| Tisza 873,0 603 | 45010 6,26 1,34
Drava 508,0 237 6140 1347 3,85
| Maros 181,0 12 | 2100 5,90 0,57 Orezhghatiron &t bekipS e e el
Szamos 135,0 06 338 8,54 1,74 el il e ks
| Bodrog 1196 28 | 989 9,70 2,91 - %
Harmas-Kérds 1029 11,4 12702 375 0,20 //
| saje 63,0 17 | 440 485 2,64 /
Kettés-Kérss 58.4 15 1715 5,57 0,88 /
| Réba 478 142 | 5538 473 2,57 i R 1 : e
Sebes-Kords 38,1 35 3438 4,03 1,01 A\ 134
| Fekete-Kérts 33,2 00 | 12 9,66 1,02 Felezint vizkvételsk Flazin sistl vikivételek
Hernad e 23 | 1029 5,85 2,23 - Ontéads § § - Cniiizds
| FehérKoros 232 01 | 89 516 1,02 s g / g :f:“'*‘
Sié 19,2 19,2 14 898 1,29 1,29 g e (1 2 Brarary
| Ipoly 175 32 | 1504 340 2,15 — - T pe—
Berettyd 13,1 29 2818 2,09 1,01 it 565 Ly
| Tar 12,3 02 | 82 710 2,20 el Felszini vizbe |
Répce/Rabea 1.0 5.1 2741 224 185 visszavezatés bt
| Lajta 10,2 o1 | 41 479 1,36
Zagyva 99 99 5559 1,78 1,78 LuiTLTf&me
| Kapos 8.9 89 | 3258 2.72 272 rassns vz wazn
Kraszna 8.2 1.0 832 257 1,17 tnlurmwm
| zala 76 76 | 2586 293 2,93 |I
Marcal 7.3 73 3125 2,32 2,32
| Bodva 6.5 33 |  ses 3,66 378 “
g::;‘:;ﬁw' 47 47 5125 0,92 0,92 \
== so | sa | vess | za | 2o oreigT e g i
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terséges folyoszakaszok élovilaginak szegényedését
okozza.

A Duna vizgy(ijté rendszerében a masodrendii viz-
gytijtok koziil a legnagyobb a Tiszdé, amelyet maso-
dikkeént a Sziva, harmadikként a Drava kovet.

Fontos vizfoldrajzi jellemzé a fajlagos lefolyds, va-
gyis az egységnyi feltiletrol lefolyo vizmennyiség, ami
azt mutatja meg, hogy a vizgyiijto adott része teriilet-
egységenként mekkora vizhozammal jarul hozza a tel-
jes lefolyashoz. Folydink fajlagos lefolydsa B mind az
éghajlati, mind a felszini-domborzati adottsdgokkal
dsszefligg.

Magyarorszig teriiletérol a fajlagos lefolyas dtlago-
san 1,59 I/s km*-enként, azonban ez az atlag jelentds
orszagon beliili kiilonbségeket takar; az Alfold legsza-
razabb vidékein értéke mindossze 0,7 1/s, mig a Nyu-
gat-Dunantulon az 5,5-6,0 /s értéket is eléri. Még
nagyobb kalonbségeket latunk a Duna felvizi (orszag-
hataron kiviili) vizgyijtéjén, ahol az Alpokban 30-
40 I/s-os értekek is elofordulnak.

A viz korforgasa - aminek a légkor, a féldfelszin,
a vizfolyasok, a talajtakaro, a fildkéreg kozetei és a ten-
gerek egyardnt teret adnak — minden fazisiban fontos
szerepet jatszik a Fold élovilaganak fenntartasaban.
Magyarorszag vizforgalmi mérlegét B a viz két tarto-
san jelenléva és konnyen hozzaférheto formdja, a viz-
folyasokban és allovizekben taldlhato felszini viz, vala-
mint a kdzetekben tarozodo felszin alatti viz alakitja.
A megujulo vizkészlet legnagyobb része hatdron tali
vizgyijté teriiletekrol érkezik felszini viz formdjdban,
mennyisége sokéves dtlaghan 108 897 millié m”®, vagyis
mintegy 109 km®. Az orszig teriiletén keletkezo viz-
készlet forrasa a lehullo csapadék, amelynek tilnyomo
része azonban a nivényzeten keresztiil torténd pdrol-
gds (evapotranszspirdcio) révén visszakeriil a légkorbe.
A csapadék mintegy 8,2%-a taldlja meg az utat a felszini
vizekbe, 5,8%-a pedig a talajba beszivirogva a felszin
alatti vizek utinpotlodasit biztositja. Egytittesen ké-
pezik a vizkészlet novekményét, ami mennyiségét te
kintve 7,9 km*, az orszag teljes megujuld vizkészleté
nek mintegy 6,5%-a.

A felszini vizeket terheld vizkivételek éves mennyi-
sége 5,3 km?, a felszin alatti vizek kitermelése pedig
évente 0,7 km®. Az ivévizellatis tilnyomorészt felszin
alatti vizeken alapul, mig a felszini vizekkel elsésor-
ban a nagy mennyiségii vizigényeket (pl. ipari hité-
viz, ontizés, halastavak feltoltése) elégitik ki. A kivett
viz 90%-at szennyviz vagy hasznaltviz formdjiban
vezetik vissza a felszini vizekbe. A kivett, illetve beve-
zetett mennyiségek kiilonbségét nagyrészt a novények
parologtatjak el az ontézés soran, kisebb résziik szik-
kasztds utjan a talajvizbe jut.

A felszin alatti vizeket taplald beszivargds kisebb
hanyadat kulénbozé hasznalati célokra kitermelik.
Tobbsége azonban visszajut a felszinre: hegy- és domb-
vidéki teriileteken forrasok formdjiban és gyakran
rovid idon beliil, mig sikvideki teriileteken - a felszin
alatti aramlasi rendszerekben hosszabb utat bejarva

- a folyok oldaltaplaldsaként vagy a felszinhez kozeli
talajvizbol elparologva. A felszin alatti viznek jelentés
szerepe van a vizes élohelyek, lipok, szikes tavak fenn-
tartasdban. Kisvizi idoszakokban pedig a felszin alatti
vizek altal taplalt vizeloforduldsok adjak az élovilag
létfeltételét, a vizfolyasok dkologiai készletének elsod-
leges forrasaként.

A vizkészlet a viz hidrologiai kirforgdsa sordn folya-
matosan megujul, mennyisége azonban az idojirds
viltozasaitol fiiggden viltozo. Minthogy a vizzel kap-
csolatos igények dltaliban meghatarozott idoben, meg-
hatdrozott mennyiségként jelentkeznek, hasznosithato
vizkészletnek csak azt a vizmennyiséget tekinthetjiik,
amely tartosan és nagy biztonsiggal kivehetd a me-

derbdl vagy kitermelheté a felszin alatti vizado réte-
gekbol, és amelynek kivétele, hasznositdsa nem veszé-
lyezteti az ugyanezen vizkészleten alapulo dkosziszté-
makat, élohelyeket.

Felszini vizhalozat

Folyok

A Karpat-medence a Fold egyik legzartabb medencéje,
amelynek csak o folyoja, a Duna érkezik a Kirpato-
kon kivilrol. A Karpat-Pannon térség szinte egésze
a Duna vizgytijt6jéhez tartozik B, és az itt Hsszegyfj-
tott vizeket a Duna - kilépve a Kdrpat-medencébdl -
tovibb is szallitja a Fekete-tenger felé. A Karpatok ivé-
nek vizvalasztojatol kifelé indulo néhany kisebb folvocs-

kin (Dunajec, Aranyos-Beszterce, Tatros) kiviil csu-
panegyetlenjelentdsebb folyo van,amelyik ugyancsak
kilép a medencébol: ez a Déli-Karpatokat atszeld Olt
(amely azonban végiil maga is a Dundba torkollik).

A Duna Eurépa médsodik legnagyobb folydja a Volga
utdn, hosszasagit tekintve pedig a 35. helyet foglalja
el a Fold nagy folyoi kozott. Teljes hossza forrasvidé-
kétol, a Fekete-erdotol torkolatdig, a Fekete-tengerig
2860 km. Vizgyijto teriilete 817 000 km?, Eurdpa terii-
letének 8%-a. A Karpat-medencébe belépve lelassulo
Duna a folydsa mentén nagy mennyiségii hordalékot
rakott le, hatalmas legyeziszeri hordalékkapokat épit-
ve, amelyeken maga is gyakran valtoztatta folydsiranyat.
A medence egyenetlen siillyedése kivetkeztében a le-
rakott iiledék helyenként igen nagy, akar tobb km-es
vastagsagot is elér. A kisebb esésii szakaszokat (pl. Szap

E] A KARPAT-MEDENCE VIiZHALOZATANAK KIALAKULASA

] Kéttengelyii vizhaldzat a pleisztocénban

El Feltételezett vizhaldzat 4,5 millié évvel ezelstt

[ Haromtengelyl vizhaldzat a pleisztocénban idGszakosan, .
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A Kidrpdt-medence vizhdlozatdnak
kialakuldsa

Vizhdlozatrél csak a teriilet szdrazfolddé vilasdtdl,
a Pannon-to feltdltodésétol kezdve beszélhetiink. A ha-
talmas vizmedence jorészt a beémlé folyok dltal lera-
kott hordalékkal toltédott fel igen lassan, tobb millié
év alatt. A fokozatosan visszahtizodo viztiikor legtovibb
délkeleten maradt meg. A 16 visszahtizoddsa nyomdn
a szdrazzd vl térszineken megjelentek a folyok. Az
elsé vizhalozati rekonstrukcio szamos fiirds rétegsord-
nak kiértékelése alapjdn ezt a kb. 4,5 millio évvel ez-
elétti dllapotot mutatia BY. A legfeltiindbb jelenség
a két nagy folyonk medenceperemi helyzete: a Duna
kezdetben az Alpoktol keletre folyt délnek, helyét vdl-
toztatva, a mai Tisza elodje pedig a siksdg keleti sze-
gélyén folyhatott, dsszegyiijtve a keleti mellékfolyokat
és a mai Bodrog forrdsdgait. A Felvidék vizei - a Vig-
16l a Hernddig — kizéphegységiink akkor még csak
kisebb halmokként kiemelkedd vonulatdnak kapuin
keresztiil tartottak délnek, délkeletnek.

A késabbiekben az egyenlotleniil siillyedd részmeden-
cek vonzottdk a fofolyékat. A Duna igy a Visegradi-szo-
ros felé fordult, ezdltal a Kdrpdtok északnyugati részé-

rol eredd folyok (Vdg, Nyitra, Garam) megrovidiiltek,
mig a Rdba (a Zaldval egyiitt) a Kisalfold medencéje
felé tartott. A Duna pedig a Pesti-siksdgtol indulva,
helyét legyezdszerii széles savban viltoztalgatva a Szol-
nok - Szeged drok felé, délkeletre tartott, és hordalé-
kit nagy vastagsdgban lerakta a Duna -Tisza kozén.
A Tisza az Alfold legerdsebben és csaknem folyamato-
san siillyedd részei (Koros-medence) mentén haladt,
igy két fotengelyti vizrajzi helyzet alakult ki EJ.

A pleisztocén végéhez kizeledve, a jaszsdgi - hevesi
térség erdsebb siillyedése kivetkeztében az észak feldl ér-
kezd folyokbal létrejott a mai Tisza vonala mentén egy
nagy dsfolyd, a harmadik vizrajzi tengely B A Dundn-
titlon nagyjdabol kialakult a mai vizrajzi kép, a Zala
kivételével, amely még a Dravdba vihette vizél.

Az utolsé 20 000-30 000 év szerkezeti mozgdsai ko-
vetkeziében eldszor a Duna keriilt a Mezdfold peremén
hiizédé mai helyére 18 000-25 000 éve, majd 12 000-
15 000 évvel ezeldtt a Bodrogkoz erdsebb megsiillyedése
északra vonzotta a Tiszdt B, amely fokozatosan el-
foglalta jelenlegi helyzetét, ezt kivetden pedig a Berety-
tyd- és a Koros-vidék folyoi is mai helyiikre keriiltek.

Természeti kornyezet - Vizek | 71

@
@
=}
™~
4T
&
=%
2
=
=
@
5
£
3
3
E
E
E
E
]
ey
3
€
5.
:
L=}
=
2
]
7
3
5
.LE
=
L
L
[
=t
=
L~}



o
=]
™~
E
(=%
]
=
=
@
J
Z
&
B
E
2
:
=
g
€
5
g
=
3
H
g
5
.LE
-4
[T
L
[
it
=
a

1| Budapest Idtképe a Margit-szigettel

és Gonyi kozott, Domaosnél, Vicnal és Alsogodnél stb.)
a zatony-, illetve a gazloképzddés jellemzi. Ezek a ka-
vics- €s homokzatonyok ma is viltoztatjak helyiiket,
kisebb-nagyobb szigeteket képezve. Ettél eltérd, sajitos
szakasza a folyonak a ,visegradi kapu” fiatal dttorése,
amelytdl délre ismét a zitonyépito jelleg uralkodik;
a zatonyok dsszekapesoldddsa nyomin Szentendrétol
a Csepel-sziget déli végéig kisebb-nagyobb szigetcso-
portok alakultak ki és maradtak fenn |1 . Dévénytol
Mohicsig a lerakott iiledék fokozatosan finomodik,
a mederben girgetve koptatott hordalék egyre kisebb
szemcséjivé vilik; a kezdetben uralkodd mederkavics
mérete egyre csikken, Pakstol lefelé pedig mar a ho-
mok valik meghatirozova.

A Visegradi-szorost elhagyva a Duna észak-déli
futdsa mentén dllandéan mardossa jobb partjit, ami
a loszbe beszivirgo csapadék hatdsdval egyiitt a Mezb-
fold peremén kialakult magaspart loszfalainak maig
eszlelhetd, ismétlvdo csuszamlisait okozza ( Természeti
veszélyek fejezetiink ' és ). A lapos bal part ugyan-
akkor széles lapdly, amelyet csak a folyo épitette homok-
dombok és teraszszigetek tagolnak itt-ott. A Csepel-
t6l Mohdcsig ivesen hizodo drtér legnagyobb széles-
sége a szabdlyozds elott elérte a 25 km-t. Pakstol délre,
a Drava torkolatiig terjedden az egykor tobb dgra is
szakadt folyo mentén Gjra felerosodik a zitony- és szi-
getképzidés. A tovabbi, a Vaskapuig terjedo szakaszon
pedig ismét megjelennek a pusztuld magaspartok.

A Duna-meder esése a folyoé Karpat-medencei fu-
tisa mentén jelentdsen megviltozik. Mig a német és
az osztrik szakaszon az esés 40-50 cm/km, addig Po-
zsonytol Szapig 35-40 cm/km, Komdaromnal pedig
mar csak 8-10 cm/km; bar a visegradi kapu mentén
dtmenetileg megnd, azt kovetden ismét atlagosan 10-
12 em/km-re csikken.

Mellékfolyoi kiziil a Dunit a Karpdt-medencében
balrol a kdrpati jellegii, eredeti természetes dllapotuk-
ban egyenetlen vizjarasi Vag, Nyitra, Garam és Ipoly
taplaljak; koéziiliik kiilonésen a Vigot |2 duzzasztok
sorozataval ,szeliditették™ meg. Jobb oldalrol a Rdba
3| vizrendszere szillitja a Dundba az Alpokaljin eredd
nyugat-dundntili patakok - Ikva, Gyongyds, Pinka -,
tovabba a Kisalfold nyugati pereme és a Dundntali-
kozéphegység északnyugati pereme kisebb vizfolyasai-
nak - Répce, Rabca, Marcal, Torna, Gerence - vizeit.
Mindezeknek és a Csepel-sziget déli végéig betorkolld

2| A Vidg Sztrecsény vdrdndl
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tovibbi kisebb jobb oldali mellékvizeknek (Concé, Al-
tal-ér, Dera, Vali-viz) azonban a Duna vizjdrasara és
vizhozamadra alig, illetve csak ritkin, egy-egy jelento-
sebb, hosszabb ideig tarto arvizi idészakban van be-
folyasa.

Az Ipoly és a Tisza torkolata kozott a Dundnak je-
lentdsebb bal oldali mellékfolydja nincs, kivéve a mes-
terséges Duna-vilgyi-focsatornat, amely a Duna-Ti-
sza kizi hatsag ereit gyiijti dssze és vezeti Mohacstol

- gl

(4| A 5i6 és zsilipje Sicfokndl

délre a Dundba. Jobb oldalon a Duna kézép-magyar-
orszagi szakaszinak is csak egyetlen jelentosebb mel-
lékvize van, a Kapos és a Sarviz altal is taplalt, jelentds

részén mesterséges mederben haladd, a Balaton viz-
dllasat is szabalyozo Sié| 4 | Nagyobb folyok mar csak
az orszaghataron tal, a Karpit-medence déli részén

torkollanak a Dunaba. Kozilik jelentésebbek a Mura

altal is taplalt, 749 km-es hosszasdgh Drdva ‘5], amely-
nek 40 095 km*-es elnyalt vizgyijtoje a Kozponti-Al-
pokig nyulik, valamint a Juliai-Alpokban eredd, futisa

soran mar a Dinaridak folyéinak (Una, Orbisz, Boszna,
Drina) vizeit osszegyiijto, 940 km hossza, 95 700 km?
vizgyujto teriileti Szava.

Bdr a Drdva és a Sziva is nagy folyok, a Karpat-me-
dencében a Duna legjelentdsebb mellékfolyoja és egy-
ben az Alféld f6 vizfolyasa a Tisza | 6 . Hossza 1260 km.
A Maramarosi-havasokban ered, de rovid hegyvidéki
szakasza utdn Tiszagjlaktél a Dundba valo torkollisiig,
Titelig sikvidéki folyoként halad. Jol jelzi ezt, hogy mig
a forriasvidéktol Tiszanjlakig az esése Gsszesen 1410 m,
addig tovibb, Szegedig csupdn 90 m. A rendkivil kis
esés miatt a viz kozépsebessége tibbnyire nem haladja
meg az 1 m/s-ot (3,6 km/h-t). A lassan mozga viz még
a sajat medrének tartds fenntartasara sem volt képes,

|5 | A Drdva

| 6 | A Tisza a tiszazugi Tiszainokdndl

ezért a folyo az Alfoldon végig kozépszakasz jelleggel
haladva, éridsi kanyarokat irt le. Arvizi koriilmények
kozott a kanyargos meder nem tudta elvezetni a meg-
sokszorozadott viztomeget, amely elontotte a mélye-
déseket, laposokat, egyuttal a folyé szétteritette nem
kevés hordalékat a sikon. Szegednél évente mintegy
12 millié m* lebegtetett hordalékot mérnek, arvizkor
azonban ennek akar tobbszorosét is.

A Tisza 157 135 km? kiterjedésii vizgyijto teriile-
tének B8 58%-a feldleli a Kdrpdtok koszorgjdnak leg-
nagyobb részét, az Erdélyi-medencét és az Erdélyi-
szigethegységet, itt erednek és haladnak mellékfolyai;
42%-a azonban sikvidék. A legtobb mellékvizét felso
folydsan kapja. A két f6 forrasagbol (Fehér- és Fekete-
Tisza) taplalkozo folydcskiba a Huszti-kapuig jelleg-
zetesen karpiti jellegi, erdsen ingadozo vizjardsu mel-
lékvizek (Viso, Iza, Tarac, Talabor, Nagyig) torkollanak.
A siksagra kiérve kénytelen a Nyirség északi peremét
megkeriilni, mikozben felveszi elsd igazin jelentds
mellékfolyojat, az Erdélyi-medence északi peremét is
atszeld Szamost |7 |, majd Tokajndl a szamos kdrpati
foly6 (Latorca, Ung, Labore, Ondava, Tapoly) egyesii-
lésébol szarmazo Bodrogot, és még ugyancsak alfoldi
szakaszanak elsé részén a Bodva és Herndd dltal is

ﬂ A Kis-Szamos Kolozsvdrndl

tapldlt Sajot | s . Innentdl torkolatdig mdr jelentdsen
csokken a mellékfolyok szama, de azért még néhany je-
lent6sebb vizfolyast felvesz. Jobb oldalrdl csak a Galga
ésa Tarna dltal is taplalt Zagyva mélté emlitésre, a bal
oldaliak kéziil viszont kiemelkedik a 27 537 km”® viz-
gytijto terilett Koros (torkolatdndl neve Hidrmas-Ko-
ris), a Tisza masodik legnagyobb mellékfolyoja |9,
amely négy, foként az Erdélyi-szigethegységben ered6
vizfolyds (Fehér-, Fekete-, Sebes-Karos, Bereltyo) vizeit

| 8 | A Sajé Miskolengl

9| A Holt-Kéras Szarvasndl

gylijti Ossze és vezeti a Tiszdba. (A Koros also szaka-
szdba omlik a Hortobagy-Berettyo, amely a Keleti-fo-
csatorndn keresztill ma mar a Tisza felol is kap vizutdn-
potlast.) Még délebbre, Szegednél torkollik a Tisziba
legnagyobb mellékfolyoja, a Maros (hossza 761 km, viz-
gvijto tertilete 30 332 km?), amelynek legtavolabbi for-
rasdgai a Keleti-Karpitok vonulataiban talilhaték 10

A Tisza vizének o taplalo terilete a Karpdtok hegy-
videke, ahol leginkabb a tavaszi hoolvadas idejének és
gyorsasaganak, emellett - akdar mas évszakokban is -
sajatos meteorologiai korilményeknek, példaul a hosz-
szabb ideig tarto heves csapadéknak van, illetve lehet

10| A Maros Szaldrdtelepnél

MAGYARORSZAG '+
| VIZBORITOTTA ES ARVIZIARTA
| TERULETEL

AZ ARMENTESITO ES
LECSAPOLO MUNKALATOK
MEGKEZDESE ELOTT.

.........

jelentds szerepe a folyok vizjarisinak alakuldsdban.
Egészen rovid ido alatt nagy drvizek alakulhatnak ki,
kiilondsen ha a vizgyiijté teriileteken alig eltérd ido-
pontokban kezdddik meg a hoolvadas (sot, esetleg az
olvadast még kiterjedt esozonak is siettetik), vagy ha
az észak-északkelet feldl érkezo nagyvizek éppen ak-
korra érik el a folyo délebbi részét, amikor a Korosok
vagy a Maros is tetéznek torkolatuknal. Ilyenkor az
egy idoben lefutd vagy tsszetalalkozo arhullamok ar-
vizi torlodasokkal felnagyitott arvizeket okoznak. Mas-
részt mivel a Tisza alfoldi szakasza mentén alig kifejez-
hetd szintkiilonbségek tapasztalhatok, a Szolnok-Deb-
recen- Békéscsaba dltal hatarolt hatalmas tertleten
a természetes korillmények kozott szétterald darvizek
levonuldsara alig volt lehetdség, Igy értheté modon
a Tisza vizgylijtoje sikvideki szakaszanak mintegy
harmada volt dllanddan vagy idoszakosan vizboritds
alatt |11, E két tényezd - dsszekapcsolva a mezégazda-
sagi terliletek novelését célzo gazdasigi érdekekkel -
vezetett a 19. szdzadi nagy folyoszabdlyozasi, drviz-
mentesitési munkalatokhoz.

Allovizek

Magyarorszig teriiletén tobb mint 1200 kiilonbozo ti-
pusu allovizet (morotvit, holtdgat, halastavat, banya-
gidrot sth.) tartanak nyilvan. A folyoszabdlyozas és az
armentesités sordn a kanyarulatok levigasakor szaza-
val jottek létre mesterséges vagy természetes uton le-
flizédott holtmedrek. Jelentds hanyaduk az elmult tobb
mint masfél évszazad alatt feltéltodin, mas résziik to-
szert képzodményként maig fennmaradt. Mellettiik
a 0,5 ha-ndl kisebb tavaink szama kb. 700. Ez a szim
folvton viltozik, banyatavakat nyitnak, természetes
tavakat csapolnak le, sorra épiilnek halastavak és viz-
tarold medencék. Az 5 ha-nil nagyobb természetes és
mesterséges tavaink szama kozel 200, az 50 ha-nal
nagyobbaké 27. A mind a mai napig fenndllé harom

(12| A Balaton Idtképe Fonyddrdl

legnagyobb természetes dlloviz a Balaton, a Fertd és
a Velencei-to.

Kozép-Eurdpa legnagyobb tava a 76,5 km hosszu,
atlagosan 7,5 km szélességii, 90 cm-es siofoki vizallas
esetén 596 km? tertletd, 3,36 m dtlagos mélységu, mint-
egy 2 km® viztérfogati Balaton 12| A t6 vizgyiijté te-
ritletérol lefolyo vizek mintegy fele a Zala folyon ke-
resztil érkezik meg a Balatonba, emellett kb. 30 tobbé-
kevésbé allando és 20 idoszakos vizfolyas is taplilja
a tavat. Bir az utobbiak vizhozama csekély, szerepiik
mégsem elhanyagolhato, mert tébbnyire a Balatont szo-
rosan koriiléleld Gdild- és lakdivezeten keresztil jut-
nak a toba, ezért kisebb-nagyobb mértékben szennye-
zik a tavat. A to tobbletvizkészletét a Sio-csatorna ve-
zeti le, és mivel a Zala a to délnyugati végeébe torkollik,
a Sio eredete viszont a meder masik végének a koze-
lében van, ezért a szillitott viz a tomederben végig-
haladva mintegy dtobliti a té két nagy elkiiloniilt me-
dencéjét. Ezt a két tomedencét a tihanyi szikiilet va-
lasztja ketté, amelyben 10-12,5 m-es, drokszer(i mé-
lyedés jott létre, a szikiiletben kialakulo 1-1,5 m/s
vizsebesség ugyanis megakadalyozza az iszaplerako-
dast. Az egykori Balaton joval nagyobb kiterjedésu és
magasabb vizallasi volt, dblei mélyen benyiltak a Zala
vilgyébe, a Fzfdi-, a Tapolcai- és a Hévizi-medencébe,

e e e
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ﬂ A Kdrpat-medence vizboritotta €s drvizidrta teriletei oz drmentesitd és lecsapold munkdlatok meghkezdése elott (1938, éw térkép dfrakozlése)
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A BALATON VIZHAZTARTASI TENYEZOINEK ERTEKEI
1921-2016 | 1921-2016 | 1921-2016
:mﬁ i minimum atlag maximum
(témmlév) | (tdmmiév) | (tdmmiév)
Csapadék 309 617 929
Hozzafolyas 236 856 1974
Paralgas 723 ag7 1073
Természetes
vizkészletvaltozas — gl S
Lefolyas
[(vizeresztés) 0 357 1791
Vizelhasznalas 1 30 51
1 témm vizoaziop = 60 000 v vizmensyiség

délen pedig a turzdsok mogotti berkekbe B A viz-
szint szabdlyozasa érdekében 1863-ban atadtak a sio-
foki zsilipet, midltal megsziint a to természetes kifo-
lydsa, és természetes vizjarisat mesterséges szabilyo-
zas viltotta fel.

A Balaton vizszintjének ingadozdsa ma is alapvetoen
a meteorologiai és hidrologiai viszonyoktdl, elsésorban
a csapadék, a hozzifolyds és a parolgds mennyiségé-
tol fligg, Sajatos jelenség a vizlengés, amelynek az a lé-
nyege, hogy a tartos, egyirinyn szelek hatdsdra hossz-
és keresztiranyu vizkilendilések alakulnak ki. A hossz-
iranyu (pl. Balatonflizfo és Keszthely kizott) kilendii-
lés elérheti az 1 m-tis. A keresztiranyn kilendilések
ennél kisebbek (jellemzoen 50 cm alattiak). A to atla-
gos vizmélységéhez képest jelentos - atlagosan 50-60,
erds vihar idején akdr akar a 100 cm-t is dtmenetileg
meghaladé - hullimmagassigok is eléfordulhatnak,
amelyek a déli part laza tiledékein széles turzasovezetet
hoztak létre, az elmdalt 200 esztendd sordn 400- 500
m-es parteltolodast eredményezve,

A Balaton vizalldsai és vizszintingadozasai 1863-t0l,
a siofoki zsilip és vizmérce lizembe helyezésétdl ismer-
tek B A zsilip dtadasa kivetkeztében a vizillisok a ko-
rabbindl kisebb, de még mindig jelentds vizszintingado-
zasokat mutatnak [Bll. A zsilip vizdteresztd képességét
tibbszor megnévelték, legutobb 1977-ben 80 m?*/s-ra,
ami lehetové teszi az idonként jelentkezd viztébblet
levezetését, valamint a talsagosan nagynak itélt vizszint-
ingadozds mérséklését BN A tobbletbél annyit kell ta-
rolni a tomedencében, hogy a nyiri vizveszteségek elle-

13| A Fertd nddvildga Balf kozelében

nére az udiiloszezonban a vizszint érzékelhetden ne
siillyedjen alacsonyra. A jelenlegi vizszintszabalyozasi
eloiras 2016 februdrja ota van érvényben. Eszerint a to
maximilis szabdlyozisi szintje a november-prilisi
idoszakban 115 cm + 5%, a mdjus-oktoberi idoszak-
ban 120 cm + 5%.

A masik két nagyobb tavunk kozil a Fertd (teriilete
309 km?, ebb6l mintegy 75 km? jut Magyarorszag terii-
letére) szabdlyozott lefolyissal rendelkezi alloviz. Az
dtlagos tofeliiletbol 180 km? naddal bendétt teriilet 13
A tomeder lapos volta kovetkeztében 1 cm-nyi vizszint-
ingadozis 3 km? tofeliilet-viltozist okoz. Kozepes viz-
allasndl a teljes totérfogatnak kozel a fele iszap. A viz-
mélység az iddjarastol fliggden szélsdségesen ingadozik.
A legutobbi kiszdraddst kovetden épiilt csatorna- és

(14] A Velencei-t6 maddrtdviatbs!

zsiliprendszer lehetové teszi a vizszintingadozis mér-
sékléset. Sotartalma évszakosan és az idojarastol fug
goen 2000-18 000 mg/l kozott valtakozik. A felmele-
gedés miatt a kiszdradds veszélye fenyegetheti, akircsak
a lapos medencét kitilto, kisebb (26 km?) Velencei-ta-
vat, amelynek dtlagos mélysége alig 1,1 m, és szélso-
séges vizszintingadozis, lassa és egyenetlen vizcsere,
valamint a tomeder kiilonboz6 részein igen kiillonboza
viziisszetétel és vizmindség jellemzi 14. Helyenként
meglehetdsen magas a viz Gsszes oldottanyag-tartalma.
Mindkét to feliiletének nagy részét nadasok boritjak.

A fenti nagyobb allovizeken til a Karpat-medence
teriiletén szamos kisebb to is talilhaté, amelyek erede-
tiiket tekintve igen sokfélék. Legtobbijiik agy keletkezik,
hogy a vizek osszegytilnek a felszin természetes mélye-

15| 4 Gyilkos-to

déseiben; ezek élettartama gyakran igen ravid, dltaliban
gyorsan feltoltddnek. Masok lejtos tdmegmozgasok,
csuszamlasok altal okozott elgitolds révén keletkeztek,
mint példdul a Gyilkos-t6 15/ és az Arl6i-t6. Kiilonleges
értéket képviselnek a mdr nyilt viztikorrel alig ren-
delkezo siklapok (pl. a Baitorligeti-oslap) és dagadola-
pok (pl. a keleméri Mohos-to6 vagy a székelyfoldi Cso-
mid egyik kriterében lévo Mohos-tizeglap). Az emli-
tett Csomadot azonban leginkdbb kratertava, a Szent
Anna-t6 16| teszi kiillonosen hiressé. Kiilon emlitést
érdemelnek okologiai jelentdségiik és eurdpai egyedi-
ségiik miatt a szél kifutta szélbardzdakban, deflacids
laposokban elteriilo, csapadékbol és a talajvizkészlet-
bél taplalkozo, az id6jarasi kériilményektdl fliggden
viltozo kiterjedésii szikes tavak, amelyek leginkabb
az Alfold teriiletén talilhatok. Sajndlatosan a Karpit-
medence szivében az 1970-es évek 6ta megfigyelhetd
szarazodas a talajvizkészletek csokkenését, a szikes ta-
vak tobbségének teljes kiszdradasit, a korabbi dkoszisz-
témak maradando kdrosodasat, esetenként a kevéssé
kifejlodott karbonatos iiledékek kioldodasat, majd ki-
mosoddsat eredményezte.

Az emberi tevékenység is szamos o létrejottét ered-
ményezte. [lyenek a folydk szabdlyozisaval kapcsolat-
ban emlitett holtagak, és ide sorolandok a banyata-
vak, foként a kavics-, homok- és agyagbanyatavak (pl.
Délegyhizi-tavak, szenci Napfényes-tavak) is. A leg-
nagyobb méretiiek és legillanddbbak a hegy- és sikvi-
déki volgyzarogitak, duzzasztok épitése kovetkezté-
ben létrejott viztirozok (az Alfoldon a Tisza-to, a Fel-
vidéken a zempléni Széles-t6, a Révkortvélyesi-, Arvai-,

(16| A Szent Anna-t6
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17| A Tiszo-t6

Liptoszentmdriai-, Nagydomasai-, Vigkirdlyfai-vizta-
rozo, Erdélyben a Bélesi-, Kolibicai-, Avasi- és a Gura
Apelor-viztirozo).

A Tisza-to a kiskdrei vizlépcsd 1973, évi tizembe
helyezése, a Tisza két iitemben végrehajtott, az 1990-es
évekig eltartd felduzzasztisa utdn létrejott tirozoto.
Viztikre a nydri 127 km?*-r6l a téli letirités utan har-
maddra is csokkenhet. Sok szarazulattal tarkitott fe-
lilletének északi részét természetvédelmi, kozépso me-
dencéit foként okoturisztikai, délen sport, rekreicios,
iidiilé céllal hasznositjak 17).

Felszin alatti vizek

A Karpat-medence felszin alatti vizeit tipusok szerint
osztilyozva talaj-, réteg- és karsztvizeket kiilonboz-
tethetiink meg. Képzédmények alapjan a legnagyobb
kiterjedésii, jelentds teriileten osszefiiggd viztarto ré-
tegsort (Osszletet) a pliocén-pleisztocén kavicsos, ho-
mokos, iszapos, agyagos rétegzett medenceiiledékek
képviselik. A pliocén-pleisztocén koru kozetekbil
felépiild tiarolorendszer - fiiggdleges irinyban - a fel-

szintol az also - felso-pannon rétegek hatdrdig terjedo
tiledékes rétegek sorozata. E tarolorendszer alatt tobb-
nyire rossz vizvezeto-képességi (foleg also-pannon)
iiledékek helyezkednek el, amelyek a talajvizeket tarolo
osszleteket a mélyben megtalilhato, tébbnyire karbo
nétos kozetekbal allo taroloktol elszigetelik. A pleiszto-
cén-holocén tiledékek teljes vastagsiga a Kisalfoldon

a 700 m-t, az Alféldon a 800 m-t is eléri. Ezek termé-
szetesen nem homogén vizvezetd dsszletek, hanem

kevesbé vizvezetd rétegek altal tagoltak; a vizvezetd

rétegek ardnya atlagosan 50%-ra tehetd.

A felszinkozeli tarolorendszer rétegsorait vizveze-
to-képességiik alapjin osztdlyozva megdllapithato,
hogy a legjobb vizvezetok a medenceperemeken el-
helyezkedd hordalékkupok, amelyek homokos-ka-
vicsos anyagat a sikvidékre érkezé folyok szallitottak
és halmoztik fel. Koziiliik legjelentdsebb a Kisalfoldon
a 400 m-t meghaladd vastagsiga, a Duna altal épitett
szigetkozi - csallokozi hordalékkap. Az Alfold délke-
leti peremén a Maros, az Eszaki-kizéphegység eloteré-
ben pedig a Sajo hordalékkipja emlithetd példaként.

A pleisztocén rétegek alatt homok, homokkd, aleu-
rit, agyag és marga viltakozik, ami az iiledékképzidés
beltengeri-folyovizi atmenetét tikkrozi, A medencepe-
remeken és a Dundntali-dombsig tertiletén a felszin-
tol az also-pannon-felsé-pannon hatdrdig jellemzo
a fenti kifejlodés. Ezeknek az iiledékasszleteknek a tel-
jes vastagsaga a Kisalfoldon és a Dél-Alfoldon eléri az
1500- 2000 m-t.

A felszin alatti vizkészletek utanpotlodasa alapvetden
meghatirozza a felszin alatti vizek mennyiségét és mi-
noségét. A vizmérlegszamitasok és egyéb vizsgilatok
azt mutattik, hogy az utanpotlodas igen csekély, kize-
pes csapadéki évtizedekben atlag 50 mm/év kortili, sot
a csapadékszegényebb évtizedekben ennek a felét sem

éri el, az éghajlatviltozds pedig minden bizonnyal to-
vibbi csokkenést fog eredményezni. A 2001-2010 ka-
ziitti iddszakban Magyarorszag vizmérlegében a felszin
alatti vizadokba beszivargo vizmennyiség 3,3 km?/év
volt, amit a hatarokon at érkez6 0,16 km*/év mennyi-
ség egészitett ki Bl

Talajvizek

Sajatos természeti adottsagai kovetkeztében Magyar-
orszagon — kiillondsen a sikvidékek felszini vizekben
szikolkodd részén - évszazadokon at a legegyszeribb
vizbeszerzési lehetdséget a szinte mindenhol jelen lévé
talajvizkészlet megesapoldsa jelentette, a valtozo dtmé-
r6jli és mélységii dsott kutak révén 18], Jelentdségiik

18] Az Alfoldon az dsott kutak egyik fajtdja a gémeskit,
amely egyben jellegzetes tdjképi elem is

az armentesito és lecsapold munkilatok eldrehalada-
saval fokozatosan nétt, mert a felszini vizkészletekben
térségi hidny alakult ki. A 20. szizad kozepéig elsi-
sorban a kilteriileteken élok és gazdalkodok vizigé-
nyét pedig szinte kizarolag igy lehetett kielégiteni.

Az 1950-es évek elsé felében a Magyar Allami Fold-
tani Intézet (MAFI) dltal a mindennapi vizigényt is
biztosito, kozel 770 000 dsott katban mért vizszintek,
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valamint a Vizgazdalkoddsi Tudomdnyos Kutato Intézet
(VITUKI) dltal tizemeltetett talajvizszintmérd kutak-
ban gytjtott adatok egyesitésével kialakitott adatbazis
lehetdvé tette az Alfoldon a talajvizdomborzat részle-
tes megismerését és a vizszintvaltozasok kivetését.
A vizsgilatok igazoltak, hogy a talajviztiikor terep
alatti elhelyezkedése a nagyobb kiterjedésu alfoldi ta-
jakon dltaldban a felszin domborzatat koveti, a talajviz-
szint pedig elsdsorban a csapadék idobeli eloszlasanak
fliggvényében valtozik. A legmagasabb talajvizszintek
tavasszal, illetve nydr elején, a legalacsonyabbak pedig
az Oszi idoszakban mérhetok. Az éven beliili valtozé-
konysdg a talajviztitkar terep alatti mélységével fordi-
tottan ardnyos: a nagyobb mélységben elhelyezkedo ta-
lajviz esetében a felszinen zajlé folyamatok hatdsa tabb-
nyire jelentds iddbeli késéssel, tompitottan jelentkezik.
Teriilethasznositas szempontjabol mind a tilsagosan
magasan, mind pedig a talsagosan alacsonyan elhe-
lyezkedo talajviztitkor kedvezdtlen hatdsi lehet. A ma-
gasra emelkedett talajviz belvizelontést is okozhat 19
illetve a gyokérzona tartos telitbdése a mezdgazda-
sagi teriileteken az ultetvények fejlodését korlatozza;
ugyanakkor ha a talajvizszint szamottevo (akar tarto-
san 12-20 m) mélységben helyezkedik el, akkor a no-
vények tobbsége szimdra a talajvizkészlet elérhetet-
lenné valik [ 0 .

Beluizeléntés Kaba hatdrdban

A talajvizszintek alakuldsat az éghajlati elemek, leg-
inkabb a csapadék éves ingadozisa befolydsolja, de hat
ria az emberi tevékenység is. Fileg az elobbi kovet-
kezménye volt példiul a Duna-Tisza koze legma-
gasabb térszinein az 1980-as évektdl kezdve az 1990-
es évek kazepéig egyre nagyobb teriiletre, elsosorban
a hdtsag észak- és délnyugati részére kiterjedo, egyes
kirzetekben 4 - 8 m-t elérd talajvizszint-csokkenés, ami
egyrészt egyes talajvizszintmérd kutak, mdsrészt a még
meglévd dsott kutak jelentds részének kiszdradasat
okozta, A hitsdg alacsonyabb térszinein lényegesen ki-
sebb (1,5-2 m) és viltozatos teriileti eloszlist csok-
kenés kovetkezett be, mig a peremi térségekben - el-
stsorban a Duna és a Tisza vilgysikjan - szamottevo
valtozas nem mutatkozott [B. A Duna-Tisza koze
vizhaztartdsaban tartosan fennall6 hidnyt az ontozési
célu vizkivételek tovibb novelték.

EFIKET DUNA-TISZA KOZI TALAJVIZKUT ViZJARASA (1931-2014) Magyarorszig tdjainak
talajvizkészletét vizsgdlva
Kacskemét-Ménlelak Ciregesesti-Cromapuszia

R I — e i B e e ws megallapithato, hogy az
Al Ik g ' [[ 1T | Alfold teriiletén a talajviz
e r 1 Rl Y T T T "% | felszin alatti elhelyezkedé-
a0 r 28 00 o g sét Osszetett dramlisi rend-
5 ! = szerek hatdrozzdk meg.
§ . pranl i BiE llilkae E A medenceperemi betip-
£ [ we | lalasi terileteken kiviil a
g Nyirség és a Duna-Tisza
500 1ese o0 a2 kize is beszivirgdsi terii-
l “ let, ahonnan a viz regiona-

600 1752 600 a2
lis palydk mentén a tdjha-
TN B 1 1 W T T 20 N 1 1 e M W e e 201 é b, Hletve & Dana &5 Ti-
sza volgysikja felé aramlik.

A Tiszantulon, ahol a fel-
szinen agyagrétegek helyezkednek el, a talajviz nyomas
alatt all, az 1950-es évek masodik felében tobbnyire
2-4 m, mashol 4-10 m kozotti, helyenként 10 m alatti
vizszinteket mértek. Késobb a nagytizemi mezogaz-
dalkodas, a rizstermesztés, illetve az ontozés kovetkez-
tében a Nagykunsig, a Hortobagy és a Koros - Maros
kize jelentds részének talajvizszintje dtmenetileg meg-
emelkedett, majd a mezdgazdasig szerkezetének 1990
utani ujabb dtalakuldsa a talajvizszintek csokkenésé-
hez vezetett.

A Duna-Tisza koze jellemzoen sziraz, vizhiianyos
teriilet, amelynek természetes, allando felszini vizfo-
lydsa nincs. Vizhaztartasanak 6 bevételi forrisa a csa-
padék, amelyet a mélyebb rétegekbél szarmazo vizek,
a tisztitott ipari és kommundlis szennyvizek és a Duni-
bal, illetve a Tiszabdl ontozési célokra dtvezetett viz-
mennyiségek egészitenek ki, Teriiletén a pleisztocén-
holocén kori kavics- és homokosszletekben nincsenek
osszefliggd vizzaro és viztarto rétegek, ezért a térséget
dsszetett dramlasi rendszerek jellemzik; a hatsag leg-
magasabb térszinein beszivirgd viz az alacsonyabb
peremi teriiletek felé mozog. A tdj tovabbi jellegze-
tessége, hogy tartosan — esetenként szélsoségesen — csa-
padékos idoszakban a korabban vizzel boritott felszi-
neken ismét elontések alakulnak ki, amelyek a szdra-
zabb idészakokban tjra kisziradnak.

A Mezofold északnyugat - délkeleti iranya, folyoval-
gyekkel felszabdalt dombhatai alatt rendszerint jelen-
tds (délen 4-6 m, északon kizel 10 m) mélységben
helyezkedik el a talajviztiikor, sot az északnyugati hegy-
labi térszineken mélysége nagyobb 10 m-nél. A felszin-
hez legkizelebb — esetenként a felszinre is lépve — a Sir-
rét teriiletén, a Sarviz és a Sio volgyében jelentkezik
a talajviz.

A Kisalfold mély medencéjét vizzard rétegekkel ta-
golt laza folyévizi tiledék, kavics és homok tolti ki,
agyagos és loszds fedorétegek csak kisebb korzetek-
ben fordulnak el6. A medence talajvizkészletét a pe-
remi térszinek (Soproni- és Koszegi-hegység, Bakony,
Vértes, Pandorfalvi-fennsik) felol a medence belseje
felé a felszin alatt aramlo viz is taplalja. A talajviztii-
kir a peremteriileteken 4 -6 m, a medence belsejében

- a kedvezd utdnpotlodasi viszonyok miatt - 2-4 m,
mig egyes korzetekben, igy a Hansdg teriiletén a felszin-
hez kozel 1-2 m mélységben helyezkedik el.

Az Eszaki-kozéphegység agyagos, homokos osszle-
tekbal felépiilo, mély volgyekkel tagolt térszinei, va-
lamint a Dundntali-dombsag valyoggal és 16sszel fedett
dombhitai alatt a talajviz jelentés (6-10 m) mélység-
ben érhet6 el. Osszefiiggo talajviztitkor kialakulasdra
tobbnyire nincs lehetdség, az egymaistol fliggetlen, ese-
tenként egymas folott elhelyezkedd, emeleteket alkoto
talajviztarté rétegekben tarolt viz a volgyek felé aram-
lik, s gyakran talajvizforrasokat taplal. Annak ellenére
a kozéphegység medencéinek talajvizkészlete dltaliban
szerény, jelentosebb készletek csak a nagyobb folyok

szélesebb, gyakran teraszos volgyeiben, 2—-4 m mély-
ségben tarhatok fel. A Dundntilon a szélesebb, tera-
szos, feltoltott siksagok tarolnak nagyobb mennyiségii
és a lejtésiranynak megfeleléen mozgd talajvizkészletet.

Rétegvizek
Rétegvizeknek a 20 m-nél mélyebben fekvo vagy a fel-
szintol vizzaro réteggel elzdrt felszin alatti viztartd ré-
tegekben elhelyezkedo porusvizet nevezziik. A jo viz-
vezetd, viztarto képzodmeények a tirmelékes meden-
cetiledékek durvabb szemii homokos, kavicsos, ho-
mokkoves rétegei. Ezek a vizado rétegek az orszig te-
riiletének tobb mint hiromnegyedén megtalilhatok,
mindeniitt lehetdséget biztositva az ivoviz beszerzésé-
hez. A rétegvizekbdl torténd kitermelés hatdsara azon-
ban az 1970-es évektdl kezdve a vizszintek tartosan
csokkentek. Az ivoviz mindségii vizet adé rétegekben
dltalaban 5-10 m-t siillyedt a vizszint, sét a nagyobb
vizmiivek kérnyékén és a mélyebb héviztarolo képzod-
ményekben a siillyedés tobb 10 m-t is elért. Jelentdsen
csokkent a viz szivattytzis nélkiili kiemelését lehetove
tevo rétegnyomas is. A vizkitermelésnek az 1990-es
évek elején bekovetkezett csokkenése a vizszint alaku-
lasdaban is megmutatkozott, a siillyedések mérséklod-
tek, és egyes helyeken mar emelkedés is tapasztalhato.
A rétegvizek koziil azokat, amelyek olyan nagy nyo-
mds alatt dllnak, hogy a furds eredményeként maguk-
tol térnek a felszinre, artézi viznek nevezzilk. Az ilyen
kutak firdsiban hazinkban ZsiGMONDY VILMOS
(1821-1888) és ZsiGMONDY BELA (1848-1916) jdt-
szott uttoro szerepet (1867: Margit-sziget, 1870: Lipik,
Alcsut, 1876: Félixfurdo, 1878: Budapest-Virosliget,
1880: Hodmezovasarhely - az elso nyilvanos haszna-
latra szant alfoldi artézi kat).

Karsztvizek

A felszin alatti viztarolo képzédmények egyik fontos
tipusdt képezik a karsztosodo kozetek, amelyek a Ma-
gyarorszag mintegy egyotidét kitevd hegyvidéki terii-
leteknek a felén talilhatok meg. Ezek a tilnyomorészt
a foldtorténeti kozépidoben keletkezett, mésztartalmu
tengeri iiledékek - mészkivek, dolomitok - a torések,
a karsztosodasi folyamat sordn tagitott hasadékok és
tiregek mentén igen jol vezetik a vizet. A felszinre buk-
kand karsztos kozetekbe a csapadék altaliban kozvet-
leniil és gyorsan szivarog be, ezért a karsztvizek utan-
potlodasa igen jo. A karsztos képzédmeényeket a hegy-
vidéki teriileteken is tobb helyiitt rossz vizvezetd kép-
zodmények takarjik, a hegyvidékek peremein pedig
a karsztviztarolot nagy vastagsdgban fedhetik a torme-
lékes medenceiiledékek, amelyek altaliban vizzardk.
A hegységperemeken és a medenceteriiletek alatt nagy
mélységben megtalilhaté karsztos képzédményekben
mir hévizeket taldlunk, amelyek egy része az ismert
termalkarsztforrasokban (Héviz, Budapest, Eger stb.)
lép a felszinre & (2021,

A budai forrisok a Duna és a Budai-hegység talal-
kozasandl, egy keskeny szerkezeti tdrésiv mentén
tornek fel. A meleg forrasok a Gellért- és a Jozsef-hegy
kozotti, a Dundhoz simuld szakaszon 21 a langyos

@ Hévforrds tdpldlia a gyogyita ereférdl is hires Hévizi-tavat
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21] A budai hévizes Molndr Jdnos-barlang

forrasok a Csillaghegy virosrészig terjedé Duna-ar-
téren talalhatok. Az Erzsébet és a Szabadsag hid kozott
a Duna medrében a vizszint alatt legalabb egy tucat
szokevényforras mikodik.

Magyarorszagon a karsztvizszintet jelentdsen befo-
lydsolta az emberi beavatkozis, elsosorban a banya-
szati tevékenység, A karsztviz betorésétol veszélyezte-
tett szén- és bauxitbanyak biztonsagat szolgalo vizki-
emelések az 1950-es évektol egyre intenzivebbé valtak
a Dunantuli-koézéphegység tertiletén, eziltal a karszt-
viztarolo eredetileg természetes vizforgalma alapvetoen
atalakult. Az Gjabb és ujabb banyanyitdsok és a kiterme-
lést elosegitd vizkiemelések kovetkeztében fellépo re-
gionalis nyomascsiikkenés az egykor jelentds hozama
forrasok vizhozaminak csiokkenéséhez, sot helyenként
elapadasahoz vezetett. Csak a banydszat megsziintetése
inditott el ujra kedvezd irinyba mutato véltozasokat
a karsztvizkészletek utanpotlodisa terén. Az emberi be-
avatkozis hatdsa tehdt két részre tagolhato: a karszt-
vizszint silllyesztésének (1950-1990) és a karsztvizkész-
let regenerdlodasanak (1993-) iddszakdra. A karsztviz-
tartok feltoltodése, azaz a karsztvizszint ujboli meg-

emelkedése egyes régiokban azonban problémakat is
okoz, ugyanis a karsztvizszintcsokkenés idoszakdban
a korabban forrasokkal és a felszinen is megjeleno ma-
gas karsztvizszinttel jellemezhetd teriiletek beépiiltek;
ezeken a teriileteken most az épiiletek — gyakran lako-
hazak - pincéjében, gardzsaban, udvaran tornek fel az
Gjraindult forrasok. E jelenségek dltal érintett telepii-
lések kozé tartozik példaul Tata, Dunaalmis, Eszter-
gom, VértesszolGs, Bodajk, Fehérvarcsurgo, Csor, Inota,
Oski, Pétfiirdd, Pdpa, Tapolca, Veszprém és Héviz.

Asvany-, gyogy- és hévizek

Magyarorszag asvanyvizekben, de kiilonosen hévizek-
ben rendkiviil gazdag, ami elsdsorban a Karpat-me-
dence fildtani-geofizikai adottsagaival, a vékony fold-
kéreggel és a magas hddarammal magyarazhato. Eppen
ezért vizkészletiink e nagy jelentdségu osszetevoiral
atlaszunk Foldtan cimi fejezete a 24 -26. oldalakon
ad részletes ismertetést.

A hidrologiai észlelohalozat

Hidrologiai észleléhdlozaton a vizzel kapcsolatos jel-
lemzok (mennyiség, mindség) folyamatos megfigye-
lésére alkalmas allomasok halozatat értjiik. Az orszag
teriiletén felszini, felszinkozeli (talajvizkutak), felszin
alatti (rétegvizkutak) és hidrometeorologiai allomasok
kiterjedt hdlozata létezik . Az dllomésokon rendsze-
res (tobbnyire naponkénti) vagy esetenkénti tevékeny-
ségként hidrologiai alapadatgyijtés folyik, azaz a ter-
mészetes és mesterséges vizeldforduldsok folmérése és
folyamatos nyilvintartisa. A hidrologiai észlelohaloza-
toknak ket {0 tipusa van: a Fold felszinén folyamatosan
megoszlo és viltozo tényezdket (csapadékot, léghdmeér-

sékletet stb.) nyilvintarto teriileti észlelohalozatok és
a vizel6forduldsokra telepitett (a felszini vizek eseté-
ben vonal mentinek is nevezett) észlelohialozatok.

Magyarorszagon a jelenlegi mintegy 8000 allomas
izemeltetését, fenntartdsat, korszeriisitését és fejlesz-
tését, valamint a hidrolégiai viszonyokat jellemz6 viz-
rajzi adatok észlelését, az adatok gythijtését, értékelését
az Orszigos Vizligyi Foigazgatosag iranyitdsdval a 12
teriiletileg illetékes viziigyi igazgatosag végzi. Az al-
lomasokon a vizrajzi monitoring keretében az alabbi-
akrol gytjtenek adatokat: vizdllas, vizhomérséklet, viz-
sebesség, vizhozam, jégviszonyok, hordalékviszonyok,
talajvizills, rétegvizallds, forrdsok vizhozama, tovibba
hidrometeorologiai értékeket - csapadék, horéteg, ho-
vizegyenérték, levego- és vizhomérséklet, relativ pira-
tartalom, talajnedvesség — is mérnek.

A vizrajzi észlelések és mérések az orszagos és regio-
ndlis léptéka dttekintést biztosito torzsallomasokon,
valamint helyi tizemiranyitdsi, illetve kutatasi célu Gize-
mi és tanulményi allomasokon folynak. A torzshdlo-
zaton mért és észlelt adatok feldolgozisa egységes elvek
szerint torténik. Mintegy 350 felszini torzsillomason
és tobb mint 1700 tizemi allomason zajlik folyamatos
vizillasészlelés, kozilik tobb mint 410 dllomdson tév-
méréssel. Ezeken kivil tobb mint 800 tovabbi (drvizi
tizemi, tanulmanyi sth.) vizdllasészlelo dllomas létezik.
Tabb mint 550 felszin alatti torzsallomason és tobb
mint 160 iizemi dllomason torténik a felszin alatti viz-
szint folyamatos észlelése, kozilik csupan 4 mikadik
tavméreéssel. A vizhozamméré dllomasok szama jelen-
leg meghaladja a 380-at, a folyamatos vizhomérseklet-
méro dllomdsok szama pedig mintegy 150. Ezen tul
a Vizrajzi Szolgalat fenntartasaban kériilbeliil 500 olyan
hidrometeorologiai dllomas is miikodik az orszagban,
ahol folyamatosan mérik a csapadékot.
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MAGYARORSZAG NEMZETI ATLASZA
TERMESZETI KORNYEZET

Szerzok

ADAM SziLvia
+ALFOLDI LASzZLO
AszALOS REKA
BaBoLCSATI GYORGY
BARINA ZOLTAN
BARTHA DENES
BARTHOLY JUDIT
BARTOS-ELEKES ZSOMBOR
BATA TEODORA
BEDE-FAZEKAS AKOS
BIHARI Z1TA

BIRO MARIANNA
BORHIDI ATTILA
BOLONI JANOS
BREZSNYANSZKY KAROLY
Bubpa1 TAMAS
CZIGANY SZABOLCS
CzUcz BALINT
CSEPREGI ISTVAN
CSIKY JANOS

CsIMA PETER
CSORBA PETER
CsULLOG GABOR
DaNczaA ISTVAN
DOBOR LAURA
DoBos ENDRE
FABIAN SzABOLCS
FANCSIK TAMAS
FarkaAs EDIT
FARKAS SANDOR
FAZEKAS ISTVAN
tFEKETE GABOR
FERENCZI ZITA
FoDpOR LASzLO
Fopor NANDOR
FRISNYAK SANDOR
GABRIS GYULA

GAL NORrRA

GALSA ATTILA

1+ GERHATNE KERENYI JUDIT
GOMBARNE FORGACS GIZELLA
GYALOG LAszLO
Haas JANOS

HaszprA LASZLO

HoMoOKINE UjvARY KATALIN

HORVATH FERENC
HORVATH GERGELY
ILLES GABOR
IVANYI KRISZTINA
KATONA GABOR
KERENYI ATTILA
KEVEY BALAZS
KIRALY GERGELY
Kiss GABOR
Kocsis KArROLY
KoLLANYI LASZLO
KONKOLY-GYURO Eva
KovAcs GABOR
KovAcs TAMAS
KOVER SzILvia
LAKATOS MONIKA
LAZAR ILDIKO
LEPESI NIKOLETT
LESTAK FERENC
Loczy DENES

LOKI JOZSEF

LOkOs LAszLO
MAGINECZ JANOS
MAGYAR DONAT
MAGYARI ENIKO
MALATINSZKY AKOS
MANYOKI GERGELY
MEZzHs1 GABOR
MICHELI ERIKA
MIKESY GABOR
MOLNAR V. ATTILA
MOLNAR ZSOLT
MONUS PETER
NADOR ANNAMARIA
TNAGYMAROSY ANDRAS
NEGYESI GABOR
NEMETH AKoS
NEMETH CSABA
Paprp BEATA
PAszZTOR LASZLO
PATZAY GYORGY
tPECSI MARTON
PINKE GYULA

PIRKHOFFER ERVIN

PONGRACZ RiTA
PRAKFALVI PETER
PUTsAY MARIA
ROTARNE SZALKAI AGNES
SCHAREK PETER
SCHMIDT ANDRAS
ScHMIDT DAvVID
SCHMOTZER ANDRAS
SCHWEITZER FERENC
SIKHEGYI FERENC
SOLT ANNA

SomoDI IMELDA
SUMEGI PAL

SZABO JOZSEF
SzaBO MARIA
SzABO PETER
SZALAI JOZSEF
SZALAY MIKLOS
SZEGEDI SANDOR
SZENTIVANYI ARPAD
SZEPESSY GABOR
SzEPszO GABRIELLA
SzILASSI PETER
SZMORAD FERENC
Sz&cs TEODORA
SZOVENYI GERGELY
SZURDOKI ERZSEBET
TaHY AGNES

TAMAS LASZLO
TARDY JANOS
TELBISZ TAMAS
TIBORCZ VIKTOR
TiMAR GABOR
TiRASzI AGNES
TOTH GYORGY ISTVAN
TOTH LASzLO
TOROK AKOS

TURI ZOLTAN
UDVARDY ORSOLYA
VARALLYAY GYORGY
VARGA GABOR
VARGA GYORGY
VARGA ZOLTAN
VASVARI MARIA

VATAI JOZSEF

VIKOR ZSUZSANNA
VOJTKO ANDRAS
ZAGYVA TUNDE ANDREA
ZILAHI-SEBESS LASZLO

ZSEMBERY ZITA

Vezet6 térképészek
AGARDI NORBERT
KERESZTESI ZOLTAN
Koczd FANNI

KovAcs ANIKO

MEZEI GASPAR
NEMERKENYI ZSOMBOR

SzABO RENATA

Tovabbi térképészeti kozremitkodok

BAGAMERI GERGELY
BaLAzs Eva
BARANCSUK ADAM
BUTOR ZSANETT
GERTHEIS ANNA
GULYAS ZOLTAN
K1ss REkA

Sz1GETI CSABA
SZILADI JOZSEF

VESZELY ZSUZSANNA

Technikai munkatarsak
LACZKO MARGIT
MAGYAR ARPAD

POOR ISTVAN
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