<
N
o
~N
—
0
<]
a
]
o
>
o
=}
£
N
)
©
=
©
=
9]
N
=
4]
c
2
2
2
o
9]
N
U
z
=
=
c
\©
=
o
o
=]
=1
N
©
°
h=)
fis}
e
X
o
n
o
=
w
[a
1
=
2
T
©

VIZEK

Varga Gyorgy, TAIfoldi Laszl6, Gabris Gyula, Horvath Gergely, Kocsis Karoly, Kovacsné Bodor Petra,
Lazar Ildiko, Maginecz Janos, Szalai J6zsef, Szalay Miklos, Varga Balazs

A vizburok (hidroszféra) a szarazfoldek felszini és fel-
szin alatti része, a 1égkor, valamint a vilagtenger kozott
folytonos mozgasban - a viz korforgasaban és halmaz-
allapot-valtozasban - 1év6 f6ldi szféra. A viz az élet nél-
kiilozhetetlen feltétele, ezért a rendelkezésre all6 viz-
készlet mennyisége és mindsége kiemelkedd fontos-
sagu kérdés.

A Kérpat-medence a Fold egyik legzartabb meden-
céje, minden oldalrél magas hegyvonulatok veszik ko-
riil, amelyeken csak keskenyebb kapuk nyilnak. Ezzel
az adottsaggal magyarazhatd a medence sajatos viz-
rajzi képe. A medence teriiletén képz6dé és lefolyod
telszini és felszin alatti vizeket — leszamitva az Olt és
Dunajec folyokat — a Duna gyujti 6ssze, és a Vaskapun
kilépve szallitja tovabb a Fekete-tenger felé. A keskeny
kapun be- és kilépé Duna sajatosan megosztja a viz-
halézatot. A medencén beliil a - folyasirany szerinti —
bal parti mellékvizfolyasok a Karpatok lancolatan be-
liili teriileteken lefolyd vizeket gytijtik 6ssze, mig a jobb
oldali mellékvizfolyasok alpi eredettiek, a vizjarasuk
is ennek megfelel6en karpati, illetve alpi jellegt.

A tarsadalom a vizekkel térben és id6ben folyamatos
kapcsolatban van. Ez a kapcsolat a természeti adott-
sagok és a tarsadalmi igények 0sszehangoldsanak és
kielégitésének Osszetett rendszerét jelenti, amit rovi-
den vizgazdalkodasnak neveziink. A vizgazdalkodas
torténete egyidds az emberi tarsadalom torténetével.

Az emberi tevékenység mennyiségi és mindségi vo-
natkozasban egyarant érinti a vizkészletek természetes
valtozékonysagat, ami vizkivételek és hasznalat utan
a befogadokba torténd vizvisszavezetések Osszetett
rendszerében jelentkezik.

»A viz élet, gondozzuk kozosen!” Ez a gondolat hata-
rozza meg azt a nagy ivii munkat, amely Magyarorsza-
gon a vizek érdekében, az Eur6pai Uni6 eldirdsai sze-
rint folyik. A viz élet, de csak akkor, ha megfelel6 meny-
nyiségben és mindségben dll rendelkezésre. A vizek,
kiillonosen az édesvizek hasznalata életiink egyik leg-
fontosabb, ugyanakkor koltségekkel is jar6 eleme. A fo-
lydk, patakok, tavak vize, valamint a felszin alatti viz
nemcsak természeti, hanem tarsadalmi, gazdasagi érté-
keket is hordoz, jovedelemszerzési és koltségmegta-
karitasi lehetéségeket kindl. Ez az er6forras azonban
nem all korlatlanul a rendelkezésiinkre. Ahhoz, hogy
a jovoben is mindenkinek jusson tiszta ivoviz, és a fo-
lydk, tavak tdjaink, életiink meghatarozo elemei ma-
radhassanak, eréfeszitéseket kell tenniink a felszini és
felszin alatti vizek megovasaért, allapotuk javitasaért.

A felszini vizek mennyisége, vizmérleg

Magyarorszag a Duna vizgyijt6 teriiletének kozepén
a Karpat-medence alacsonyan fekvo részét foglalja el.

Nyugat, észak és kelet fel6l is magahoz vonzza a folyd-
kat, ennek minden elény6s és hatranyos kovetkezmé-
nyével egyiitt.

Az orszag jelentds része csekély esésti sikvidék, amely-
re hirtelen és gyakran tobb irdnybdl is egyszerre érkez-
nek a kornyez6 hegyvidék arvizei. Az alpesi eredetii
folydkhoz képest a Karpat-medence folyoi szélsGsé-
gesebb vizjarasuak, a magasabb vizallast, az un. nagy-
vizeket gyakran valtjak kisvizes id6szakok, amelyeket
a siksag kisebb csapadéka és jelentékeny parolgasa mi-
atti aszaly kisér. A teriilet vizhidnyat 6ntozéssel lehet
ellensulyozni, de szerencsére az ehhez sziikséges viz
a felszin kis esése miatt csatorndk segitségével nagy
tavolsagokra is elvezethetd. Ugyanakkor a sikvidéki
viszonyok a sziikségletekhez képest elenyész6é mértékii
vizvisszatartdst, tarozast tesznek lehet6vé, emiatt gyak-
ran Ontozévizet kell juttatni abba a térségbe, ahonnan
néhany hoénappal korabban még nagy mennyiségt bel-
vizet vezettek el.

A sikvidéki folyoszakaszok természetes kiséréjelen-
sége a kanyargdssag, a meanderezés, ami ahhoz sziik-
séges, hogy a folyd hordalékszallitasa és mindenkori
munkavégz-képessége egyensulyt tartson. Az arviz-
jarta teriiletek csokkentése és az drvizi biztonsag no-
velése érdekében végzett folydszabalyozas tobbnyire
korlatozta a kanyarok fejlddését és leroviditette a fo-
lyék hosszat, ami a medrek mélyiilését és az uj mes-

A & A AT p FA MAGYARORSZAG ViZFORGALMI MERLEGE
n A FOLYOK MAGYARORSZAGI VIZGYUJTO TERULETE, A 2001-2020. EVEK ADATAI ALAPJAN (MILLIO MYEV)
VALAMINT SOKEVES KOZEPVIZHOZAMA ES FAJLAGOS Commadi
. " - 7 sapadé|
LEFOLYASA A TORKOLATNAL VAGY AZ ORSZAGHATARON
VALO KILEPESNEL (AZ 1991-2020. EVEK ADATAI ALAPJAN) FELSZINIViz FELSZINALATTTVZ
58 516
Sokéves Ebbdl Magyar- | Magyarorszagi A teljfs" A haf?in
. B A vizgyiijté vizgyiijté
. kozép- orszagon vizgylijtd . A
Folyoé " . o’ fajlagos fajlagos
vizhozam keletkezik teriilet . . Evapotranspiracio
(m*/s) (m/s) (km?) lefolyasa lefolyasa
(I/s/lkm?) (I/s/km?)
51446
Duna 2 323,0 78,0 40 435 11,15 1,93
Tisza 799,8 53,6 46 448 5,61 1,15 7070
Drava 4817 12,9 6140 12,78 2,10 5 " bl Kozvetlen felszini Beszivargas felszin
rszaghataron at belépd lefolya latti vizadokk Orszaghataron at bea
Mura 168,0 7.0 1948 11,74 3,60 flszin iz e 2910 feszinaltt vz
Maros 127,9 1,9 2099 417 0,91 163
Szamos 124,7 0,7 338 7,89 2,07
98 460
Bodrog 112,5 2,5 969 8,44 2,58
Harmas-Koros 91,8 71 12 702 3,34 0,56
Sajo 66,3 13,5 4 449 511 3,03 Felszini vizkivételekbl Felszin alatti vizkivételekbol
vizelhasznalas vizelhasznalas
Kett6s-Koros 54,3 1,5 1715 5,18 0,87
343 — 153
Raba 440 12,1 5538 4,36 2,20 o . _—
Felszini V|zk|vetel’e.k Felszin a'lqttl vizkivételek
Sebes-Koros 34,3 2,4 3438 3,63 0,70 ~Kommunalis - Kommunélis
- Ontozés g 5 - Ontozés
Hernad 33,2 51 1029 6,10 4,96 -Halasts | ¢ 4992 2| - Allattartas
- -
Fekete-Koros 31,0 0,0 12 9,02 0,83 L e g R
- Okoldgiai vizpotias % 892 % - Szolgaltatas, épitSipar
Fehér-Koros 21,3 0,1 89 473 0,90 - Energiaipar, hiitéviz § § - Energiaipar, hiitéviz
” - Vizkitermelés g ; - Vizkitermelés (parti sziirés nélkiil)
Sio 18,5 18,5 14 898 1,24 1,24 (part szfiréssel) 4313 o3
Ipoly 16,9 3,2 1504 3,28 2,13 Felszini
X — vigkivételekbs| feleeinlvizbo S
Berettyd 10,2 1,9 2818 1,64 0,67 Viseraveztis vezetett felszin
alatti szennyviz
Tar 11,5 0,2 82 9,15 1,83
Répce/Rabca 11,3 5,0 2741 2,30 1,82 Felszin alatti vizzel
K 1788 taplalt 6koszisztémak
Lajta 9,9 0,1 41 4,67 2,32 0
Felszini viz felszin
Kraszna 7,5 1,1 832 2,55 1,32 alatti taplalasa
(alaphozam)
Kapos 7,3 7,3 3258 2,24 2,24
Zagyva 6,9 6,9 5559 1,24 1,24
Marcal 6,2 6,2 3125 1,98 1,98 104 708 53
Bodva 5,8 2,3 868 3,28 2,65
Orszaghataron at kilépd
Zala 5,3 5,3 2 586 2,05 2,05 felszini viz
Tarna 3,6 3,6 1954 1,84 1,84 B ot ol
Hortobagy-Berettyd 3,2 3,2 5125 0,62 0,62
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terséges folyoszakaszok éldvilaganak szegényedését
okozza.

A Duna vizgytjt6 rendszerében a masodrendi viz-
gytjték koziil a legnagyobb a Tiszaé, amelyet maso-
dikként a Széva, harmadikként a Drava kovet.

Fontos vizfoldrajzi jellemzé a fajlagos lefolyas, va-
gyis az egységnyi feliiletrdl lefoly6 vizmennyiség, ami
azt mutatja meg, hogy a vizgytijt6 adott része teriilet-
egységenként mekkora vizhozammal jarul hozza a tel-
jes lefolyashoz. Folyéink fajlagos lefoly4sa [l mind az
éghajlati, mind a felszini-domborzati adottsagokkal
Osszefligg.

Magyarorszag teriiletérdl a fajlagos lefolyas atlago-
san 1,55 1/s km?-enként, azonban ez az atlag jelentSs
orszagon beliili killonbségeket takar; az Alfold legsza-
razabb vidékein értéke mindossze 0,65 1/s, mig a Nyu-
gat-Dunantilon az 5,5-6,0 1/s értéket is eléri. Még
nagyobb kiilonbségeket latunk a Duna felvizi (orszag-
hatéron kiviili) vizgyjt6jén, ahol az Alpokban 30-40
1/s-o0s értékek is eléfordulnak.

A viz korforgasa — aminek a légkor, a foldfelszin,
a vizfolyasok, a talajtakaro, a foldkéreg kdzetei és a ten-
gerek egyarant teret adnak — minden fazisaban fontos
szerepet jatszik a Fold élovilaganak fenntartasaban.
Magyarorszag vizforgalmi mérlegét g}l a viz két tarto-
san jelenlévo és konnyen hozzaférheté formaja, a viz-
folyasokban és allovizekben talalhat6 felszini viz, vala-
mint a k6zetekben tarozodo felszin alatti viz alakitja.
A megujulo vizkészlet legnagyobb része hataron tuali
vizgyijt teriiletekrdl érkezik felszini viz formajaban,
mennyisége a 2001-2020-as évek atlagaban 98 460 mil-
lié m?, vagyis 98 km’. Az orszdg teriiletén keletkezd viz-
készlet forrasa a lehulld csapadék, amelynek tulnyomo
része azonban a névényzeten keresztiil torténd parol-
gas (evapotranszspiracio) révén visszakeriil a légkorbe.
A csapadéknak 7,1%-a taldlja meg az utat a felszini
vizekbe, 4,9%-a pedig a talajba beszivarogva a felszin
alatti vizek utanpotlodasat biztositja. Egyiittesen képe-
zik a vizkészlet névekményét, ami mennyiségét tekintve
7 km?, az orszag teljes megujuld vizkészletének mintegy
6,7%-a.

A felszini vizeket terhel6 vizkivételek éves mennyi-
sége 5 km’, a felszin alatti vizek kitermelése pedig
évente 0,9 km®. Az ivévizelldtds tulnyomorészt felszin
alatti vizeken alapul, mig a felszini vizekkel els6sor-
ban a nagy mennyiségii vizigényeket (pl. ipari htitd-
viz, 0ntozés, halastavak feltoltése) elégitik ki. A kivett
viz 90%-at szennyviz vagy hasznaltviz formajaban
vezetik vissza a felszini vizekbe. A kivett, illetve beve-
zetett mennyiségek kiilonbségét nagyrészt a novények
parologtatjak el az 6ntdzés soran, kisebb résziik szik-
kasztds utjan a talajvizbe jut.

A felszin alatti vizeket taplalé beszivargas kisebb

hanyadat kiilonb6zé haszndlati célokra kitermelik.
Tobbsége azonban visszajut a felszinre: hegy- és domb-
vidéki teriileteken forrasok formajaban és gyakran
rovid id6n beliil, mig sikvidéki teriileteken - a felszin
alatti aramldsi rendszerekben hosszabb utat bejarva
- a folyok oldaltaplalasaként vagy a felszinhez kozeli
talajvizbdl elparologva. A felszin alatti viznek jelentds
szerepe van a vizes él6helyek, lapok, szikes tavak fenn-
tartasaban. Kisvizi iddszakokban pedig a felszin alatti
vizek altal taplalt vizel6fordulasok adjak az élévilag
létfeltételét, a vizfolyasok okoldgiai készletének elséd-
leges forrasaként.

A vizkészlet a viz hidroldgiai korforgasa soran folya-
matosan megujul, mennyisége azonban az iddjaras
valtozasaitdl fiiggden valtozd. Minthogy a vizzel kap-
csolatos igények altaldban meghatarozott idében, meg-
hatdrozott mennyiségként jelentkeznek, hasznosithat6
vizkészletnek csak azt a vizmennyiséget tekinthetjiik,
amely tartésan és nagy biztonsaggal kivehet6 a me-

derbdl vagy kitermelhet6 a felszin alatti vizado réte-
gekbdl, és amelynek kivétele, hasznositdsa nem veszé-
lyezteti az ugyanezen vizkészleten alapuld 6kosziszté-
makat, él6helyeket.

Felszini vizhalozat

Folyok

A Karpat-medence a Fold egyik legzartabb medencéje,
amelynek csak {6 folyoja, a Duna érkezik a Karpato-
kon kiviilrél. A Karpat-Pannon-térség szinte egésze
a Duna vizgytjtéjéhez tartozik [, és az itt 5sszegyij-
tott vizeket a Duna - kilépve a Karpat-medencébdl —
tovabb is szallitja a Fekete-tenger felé. A Karpatok ivé-
nek vizvalasztojatol kifelé indulé néhany kisebb folydcs-

kan (Dunajec, Aranyos-Beszterce, Tatros) kiviil csu-
panegyetlenjelentdsebb folyd van, amelyik ugyancsak
kilép a medencébdl: ez a Déli-Karpatokat atszelé Olt
(amely azonban végiil maga is a Dunaba torkollik).

A Duna Eurépa masodik legnagyobb folydja a Volga
utan, hosszusagat tekintve pedig a 35. helyet foglalja
el a Fold nagy folyoi kozott. Teljes hossza forrasvidé-
kétol, a Fekete-erd6tdl torkolataig, a Fekete-tengerig
2860 km. Vizgyijto teriilete 817 000 km?, Eurdpa terii-
letének 8%-a. A Karpat-medencébe belépve lelassulo
Duna a folyasa mentén nagy mennyiségli hordalékot
rakott le, hatalmas legyezdszerti hordalékkupokat épit-
ve, amelyeken maga is gyakran valtoztatta folyasiranyat.
A medence egyenetlen siillyedése kovetkeztében a le-
rakott tiledék helyenként igen nagy, akar tobb km-es
vastagsagot is elér. A kisebb esésti szakaszokat (pl. Szap

El A KARPAT-MEDENCE ViZHALOZATANAK KIALAKULASA

El Feltételezett vizhalézat 4,5 millié évvel ezelé6tt,
a pliocénban
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A Kdrpadt-medence vizhdlozatdnak
kialakuldsa

Vizhalozatrél csak a teriilet szdrazfolddé vildsatol,
a Pannon-to feltoltédésétol kezdve beszélhetiink. A ha-
talmas vizmedence jorészt a beomld folyok dltal lera-
kott hordalékkal toltédott fel igen lassan, tobb millio
év alatt. A fokozatosan visszahtizodo viztiikor legtovabb
délkeleten maradt meg. A t6 visszahtizéddsa nyomdn
a szdrazzd valt térszineken megjelentek a folyok. Az
elsé vizhalozati rekonstrukcié szamos fiirds rétegsord-
nak kiértékelése alapjan ezt a kb. 4,5 millié évvel ez-
elétti dllapotot mutatja BY. A legfeltiin6bb jelenség
a két nagy folyonk medenceperemi helyzete: a Duna
kezdetben az Alpoktol keletre folyt délnek, helyét val-
toztatva, a mai Tisza elddje pedig a siksdg keleti sze-
gélyén folyhatott, dsszegytijtve a keleti mellékfolyokat
és a mai Bodrog forrdsdgait. A Felvidék vizei — a Vig-
tol a Hernddig — kozéphegységiink akkor még csak
kisebb halmokként kiemelkedd vonulatdnak kapuin
keresztiil tartottak délnek, délkeletnek.

A késébbiekben az egyenldtleniil siillyedd részmeden-
cék vonzottak a fofolyokat. A Duna igy a Visegradi-szo-
ros felé fordult, ezaltal a Karpadtok északnyugati részé-

ben eredo folyok (Vig, Nyitra, Garam) megrovidiiltek,
mig a Rdba (a Zaldval egyiitt) a Kisalfold medencéje
felé tartott. A Duna pedig a Pesti-siksdgtol indulva,
helyét legyeziszerii széles savban viltoztatgatva a Szol-
nok - Szeged drok felé, délkeletre tartott, és hordalé-
kdt nagy vastagsigban lerakta a Duna -Tisza kozén.
A Tisza az Alfold legerdsebben és csaknem folyamato-
san siillyedd részei (Koros-medence) mentén haladt,
igy két fétengelyii vizrajzi helyzet alakult ki BY.

A pleisztocén végéhez kozeledve, a jaszsdgi-hevesi
térség erdsebb siillyedése kovetkeztében az észak feldl ér-
kezé folyokbol létrejott a mai Tisza vonala mentén egy
nagy 6sfolyé, a harmadik vizrajzi tengely B3. A Dundn-
tulon nagyjabdl kialakult a mai vizrajzi kép, a Zala
kivételével, amely még a Dravdba vihette vizét.

Az utolsé 20 000-30 000 év szerkezeti mozgdsai ko-
vetkeztében el6szor a Duna keriilt a Mezdfold peremén
hiz6do mai helyére 18 000-25 000 éve, majd 12 000-
15 000 évvel ezel6tt a Bodrogkoz erésebb megsiillyedése
északra vonzotta a Tiszdt B}, amely fokozatosan el-
foglalta jelenlegi helyzetét, ezt kovetben pedig a Berety-
tyo- és a Koros-vidék folydi is mai helyiikre kertiltek.
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Budapest latképe a Margit-szigettel

és Gonyt kozott, Domosnél, Vacnal és Alségodnél stb.)
a zatony-, illetve a gazloképz6dés jellemzi. Ezek a ka-
vics- és homokzatonyok ma is valtoztatjak helyiiket,
kisebb-nagyobb szigeteket képezve. Ettdl eltérd, sajatos
szakasza a folyonak a ,visegradi kapu” fiatal attorése,
amelytdl délre ismét a zatonyépité jelleg uralkodik;
a zatonyok 0sszekapcsol6ddsa nyoman Szentendrétdl
a Csepel-sziget déli végéig kisebb-nagyobb szigetcso-
portok alakultak ki és maradtak fenn [ 1] Dévénytsl
Mohacsig a lerakott tiledék fokozatosan finomodik,
a mederben gorgetve koptatott hordalék egyre kisebb
szemcséjlivé valik; a kezdetben uralkodé mederkavics
meérete egyre csokken, Pakstol lefelé pedig mar a ho-
mok vélik meghatarozéva.

A Visegradi-szorost elhagyva a Duna észak-déli
futdsa mentén allandéan mardossa jobb partjat, ami
a 10szbe beszivargd csapadék hatasaval egytitt a Mez6-
told peremén kialakult magaspart loszfalainak maig
észlelhetd, ismétl6dé csuszamlasait okozza (Természeti
veszélyek fejezetiink | és ). A lapos bal part ugyan-
akkor széles lapaly, amelyet csak a folyd épitette homok-
dombok és teraszszigetek tagolnak itt-ott. A Csepel-
tél Mohacsig ivesen huzodé artér legnagyobb széles-
sége a szabalyozas eltt elérte a 25 km-t. Pakstdl délre,
a Drava torkolataig terjedéen az egykor tobb agra is
szakadt folyd mentén ujra feler6sodik a zatony- és szi-
getképzddés. A tovabbi, a Vaskapuig terjedd szakaszon
pedig ismét megjelennek a pusztulé magaspartok.

A Duna-meder esése a folyé Karpat-medencei fu-
tasa mentén jelentésen megvaltozik. Mig a német és
az osztrak szakaszon az esés 40-50 cm/km, addig Po-
zsonytdl Szapig 35-40 cm/km, Komaromnal pedig
mar csak 8-10 cm/km; bar a visegradi kapu mentén
atmenetileg megno, azt koveten ismét atlagosan 10-
12 cm/km-re csokken.

Mellékfolyoi koziil a Dunat a Karpat-medencében
balrol a karpati jellegt, eredeti természetes allapotuk-
ban egyenetlen vizjarasa Vag, Nyitra, Garam és Ipoly
taplaljak; koziliik kiilonésen a Vigot | 2 | duzzaszték
sorozataval ,,szeliditették” meg. Jobb oldalrél a Rdba
vizrendszere szallitja a Dundaba az Alpokaljan eredd
nyugat-dunantuli patakok - Ikva, Gyongyos, Pinka -,
tovabba a Kisalfold nyugati pereme és a Dunantuli-
kozéphegység északnyugati pereme kisebb vizfolyasai-
nak — Répce, Rabca, Marcal, Torna, Gerence - vizeit.
Mindezeknek és a Csepel-sziget déli végéig betorkolld

A /g Sztrecsény varanal
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A Raba Gyémél

tovébbi kisebb jobb oldali mellékvizeknek (Conco, Al-
tal-ér, Dera, Vali-viz) azonban a Duna vizjarasara és
vizhozamara alig, illetve csak ritkdn, egy-egy jelent6-
sebb, hosszabb ideig tartd arvizi idészakban van hatésa.

Az Ipoly és a Tisza torkolata kozo6tt a Dundnak je-
lentésebb bal oldali mellékfolydja nincs, kivéve a mes-
terséges Duna-volgyi-fécsatornat, amely a Duna-Tisza
kozi hatsag ereit gytijti 0ssze és vezeti Bajatol északra

| 4| A Sié és zsilipje Sicfokndl

a Dundba. Jobb oldalon a Duna kozép-magyarorszagi

szakaszanak is csak egyetlen jelent6sebb mellékvize

van, a Kapos és a Sarviz altal is taplalt, jelentds részén

mesterséges mederben halado, a Balaton vizallasat is

szabalyoz6 Sié| 4. Nagyobb folyok mar csak az orszag-
hataron tul, a Karpat-medence déli részén torkollanak
a Dunaba. Koziiliik jelentdsebbek a Mura altal is taplalt,
749 km-es hosszisagti Drdva | 5 |, amelynek 40 095 km?-
es elnyult vizgyujtéje a Kozponti- Alpokig nyulik, va-
lamint a Jaliai-Alpokban eredo, futasa soran mar a Di-
naridak folydinak (Una, Orbasz, Boszna, Drina) vizeit

Osszegyijt6, 940 km hosszd, 95 700 km? vizgyujto te-
rilet(i Szava.

Bar a Drava és a Szava is nagy folyok, a Karpat-me-
dencében a Duna legjelentésebb mellékfolydja és egy-
ben az Alfold f6 vizfolydsa a Tisza | 6 |. Hossza 1260 km.
A Maramarosi-havasokban ered, de révid hegyvidéki
szakasza utan Tiszaujlaktol a Dunaba valé torkollasaig,
Titelig sikvidéki folyoként halad. Jdl jelzi ezt, hogy mig
a forrasvidéktdl Tiszaujlakig az esése 6sszesen 1410 m,
addig tovabb, Szegedig csupan 90 m. A rendkiviil kis
esés miatt a viz kozépsebessége tobbnyire nem haladja
meg az 1 m/s-ot (3,6 km/h-t). A lassan mozgé viz még
a sajat medrének tartos fenntartasara sem volt képes,

| 6| A Tisza a tiszazugi Tiszainokandl

ezért a folyo az Alfoldon végig kozépszakasz jelleggel
haladva, 6ridsi kanyarokat irt le. Arvizi koriilmények
kozott a kanyargds meder nem tudta elvezetni a meg-
sokszorozddott viztomeget, amely elontotte a mélye-
déseket, laposokat, egytttal a folyd szétteritette nem
kevés hordalékat a sikon. Szegednél évente mintegy
12 millié m® lebegtetett hordalékot mérnek, drvizkor
azonban ennek akar tobbszorosét is.

A Tisza 157 135 km? kiterjedésti vizgy(jté teriile-
tének [l 58%-a feldleli a Karpatok koszortjanak leg-
nagyobb részét, az Erdélyi-medencét és az Erdélyi-
szigethegységet, itt erednek és haladnak mellékfolyoi;
42%-a azonban sikvidék. A legtobb mellékvizét felsé
folyasan kapja. A két £6 forrasagbol (Fehér- és Fekete-
Tisza) taplalkozo folydcskaba a Huszti-kapuig jelleg-
zetesen karpati jellegli, er6sen ingadozo vizjarasu mel-
lékvizek (Viso, Iza, Tarac, Talabor, Nagy-ag) torkollanak.
A siksagra kiérve kénytelen a Nyirség északi peremét
megkeriilni, mikozben felveszi elsé igazan jelentGs
mellékfolydjat, az Erdélyi-medence északi peremét is
atszelé Szamost [ 7], majd Tokajnal a szdmos karpéti
folyo (Latorca, Ung, Laborc, Ondava, Tapoly) egyesii-
1ésébdl szarmazd Bodrogot, és még ugyancsak alfoldi
szakaszanak els6 részén a Bodva és Hernad altal is

(O ——
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A Kis-Szamos Kolozsvarnal

taplalt Sajot [8]. Innentdl torkolatdig mar jelentdsen
csokken a mellékfolyok szama, de azért még néhany je-
lentGsebb vizfolyast felvesz. Jobb oldalrol csak a Galga
és a Tarna altal is taplalt Zagyva mélté emlitésre, a bal
oldaliak kozil viszont kiemelkedik a 27 537 km? viz-
gyujto teriiletli Koros (torkolatandl neve Hdrmas-Ko-
r6s), a Tisza masodik legnagyobb mellékfolydja 9],
amely négy, f6ként az Erdélyi-szigethegységben eredd
vizfolyas (Fehér-, Fekete-, Sebes-Koros, Berettyo) vizeit

A Sajé Miskolcndl

| 9| A Holt-Kérés Szarvasndl

gyljti Ossze és vezeti a Tiszaba. (A Koros als6 szaka-
szaba 6mlik a Hortobagy-Berettyo, amely a Keleti-f6-
csatornan keresztiil ma mar a Tisza feldl is kap vizutan-
potlast.) Még délebbre, Szegednél torkollik a Tiszaba
legnagyobb mellékfolydja, a Maros (hossza 761 km, viz-
gyljtd tertilete 30 332 km?), amelynek legtavolabbi for-
raségai a Keleti-K4rpatok vonulataiban talalhatdk [10].
A Tisza vizének f6 taplalo teriilete a Karpatok hegy-
vidéke, ahol leginkabb a tavaszi hdolvadas idejének és
gyorsasaganak, emellett — akdr mas évszakokban is -
sajatos meteorologiai koriilményeknek, példaul a hosz-
szabb ideig tart6 heves csapadéknak van, illetve lehet

A Maros Szaldrdtelepnél

MAGYARORSZAG
VIZBORITOTTA ES ARVIZJARTA
TERULETEI
AZ ARMENTESITO ES
LECSAPOLO MUNKALATOK
MEGKEZDESE ELOTT.

jelent6s szerepe a folyok vizjarasanak alakulasaban.
Egészen rovid idé6 alatt nagy arvizek alakulhatnak ki,
kiillonosen ha a vizgytjté teriileteken alig eltérd id6-
pontokban kezdddik meg a hdolvadas (s6t, esetleg az
olvadast még kiterjedt es6zonak is siettetik), vagy ha
az észak—északkelet fel6l érkez6 nagyvizek éppen ak-
korra érik el a folyd délebbi részét, amikor a Korosok
vagy a Maros is tetéznek torkolatuknal. Ilyenkor az
egy idében lefutd vagy osszetalalkozé arhulldamok ar-
vizi torlodasokkal felnagyitott arvizeket okoznak. Mas-
részt mivel a Tisza alfoldi szakasza mentén alig kifejez-
het6 szintkiilonbségek tapasztalhatdk, a Szolnok-Deb-
recen-Békéscsaba altal hatarolt hatalmas teriileten
a természetes koriilmények kozott szétteriilé arvizek
levonuldséra alig volt lehet8ség. Igy értheté modon
a Tisza vizgytjtéje sikvidéki szakaszanak mintegy
harmada volt allandéan vagy idészakosan vizboritas
alatt[11], E két tényez6 — 6sszekapcsolva a mez8gazda-
sagi teriiletek novelését célzé gazdasagi érdekekkel —
vezetett a 19. szdzadi nagy folyodszabalyozasi, arviz-
mentesitési munkalatokhoz.

All6vizek

Magyarorszag teriiletén tobb mint 1200 kiilénboz6 ti-
pusu természetes és mesterséges allovizet (pl. tavat, mo-
rotvat, holtagat, halastavat, banya tavat) tartanak nyil-
van. A folyodszabalyozas és az armentesités soran a ka-
nyarulatok levagasakor szazaval jottek létre mesterséges
vagy természetes uton lefiz6dott holtmedrek. Jelents
hanyaduk az elmult tobb mint masfél évszazad alatt
feltolt6dott, mas résziik toszert képzédményként maig
fennmaradt. Mellettiik a 0,5 ha-nal kisebb tavaink szama
kb. 700. Ez a szam folyamatosan valtozik, banyatavakat
nyitnak, természetes tavakat csapolnak le, sorra épiil-
nek halastavak és viztarol6 medencék. Az 5 ha-nél na-
gyobb természetes és mesterséges tavaink szama kozel
200, az 50 ha-nal nagyobbaké 27. A mind a mai napig

A Balaton Iatképe Fonyodrol

fennall6 harom legnagyobb természetes alloviz a Bala-
ton, a Fertd és a Velencei-to.

Ko6zép-Eurdpa legnagyobb tava a 76,5 km hosszu,
atlagosan 7,5 km szélességii, 90 cm-es siofoki vizallas
esetén 596 km” teriiletti, 3,36 m atlagos mélység(i, mint-
egy 2 km® viztérfogatti Balaton [12]. A t6 vizgyjtd te-
riiletérdl lefolyd vizek mintegy fele a Zala folyon ke-
resztiil érkezik meg a Balatonba, emellett kb. 30 tobbé-
kevésbé allandé és 20 id6szakos vizfolyas is taplalja
a tavat. Bar az utébbiak vizhozama csekély, szerepiik
mégsem elhanyagolhat6, mert tobbnyire a Balatont szo-
rosan koriiloleld tidiilé- és lakoovezeten keresztiil jut-
nak a téba, ezért kisebb-nagyobb mértékben szennye-
zik a tavat. A t6 tobbletvizkészletét a Si6-csatorna ve-
zetile, és mivel a Zala a t6 délnyugati végébe torkollik,
a Si6 eredete viszont a meder masik végének a koze-
lében van, ezért a szallitott viz a tomederben végig-
haladva mintegy atobliti a t6 két nagy elkiiloniilt me-
dencéjét. Ezt a két tomedencét a tihanyi sztkiilet va-
lasztja ketté, amelyben 10-12,5 m-es, arokszer(i mé-
lyedés jott létre, a sziikiiletben kialakul6é 1-1,5 m/s
vizsebesség ugyanis megakadalyozza az iszaplerako-
dast. Az egykori Balaton joval nagyobb kiterjedésti és
magasabb vizallasa volt, 6blei mélyen benytltak a Zala
volgyébe, a Flizf6i-, a Tapolcai- és a Hévizi-medencébe,

Vilagos kék: az arvizek alkalméval hosszabb-rovidebb ideig vizzel boritott teriiletek.
Sotétebb kék: allandéan vagy az év legnagyobb részében viz alatt allo terilletek.
Sotét kek: jelenlegi tavak.
wvont terilletek elétt 6,695.825 kat. hold (= 38,526 km’).
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A Kdrpat-medence vizboritotta és drvizjarta teriiletei az Grmentesitd és lecsapolé munkadlatok megkezdeése el6tt (1938. évi térkép djrakéziése)
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EJA BALATON A LEGNAGYOBB KITERJEDESE IDEJEN
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A BALATON ViZHAZTARTASI TENYEZOINEK ERTEKEI
.. . . 1921-2020 | 1921-2020 | 1921-2020
Vizhaztartasi . . . .
ténvezé minimum atlag maximum
Y (tomm/év) | (tébmm/év) | (tdmm/év)
Csapadék 309 617 929
Hozzafolyas 236 844 1974
Parolgas 723 896 1073
Termeszetes -281 +565 2031
vizkészletvaltozas
Lefolyas 0 547 1791
(vizeresztés)
Vizelhasznalas 11 27 51
1 témm vizoszlop = 600 000 m* vizmennyiség

délen pedig a turzdsok mogotti berkekbe [El. A viz-
szint szabalyozasa érdekében 1863-ban atadtak az elsé
siofoki zsilipet, igy megsziint a té természetes kifolyasa,
és természetes vizjarasat mesterséges szabalyozas val-
totta fel.

A Balaton vizszintjének ingadozasa ma is alapvetéen
a meteoroldgiai és hidrolédgiai viszonyoktdl, elsésorban
a csapadék, a hozzafolyas és a parolgas mennyiségé-
tol fiigg. Sajatos jelenség a vizlengés, amelynek az a 1¢é-
nyege, hogy a tartos, egyiranyu szelek hatdsara hossz-
és keresztiranyu vizkilendiilések alakulnak ki. A hossz-
iranyu (pl. Keszthely és Balatonf(izt6 kozott) kilendii-
1és elérheti az 1 m-t is. A keresztiranyu kilendiilések
ennél kisebbek (jellemzéen 50 cm alattiak). A t6 atla-
gos vizmélységéhez képest jelentds — atlagosan 50-60,
erés vihar idején akar akdr a 100 cm-t is atmenetileg
meghaladé - hullimmagassagok is el6fordulhatnak,
amelyek a déli part laza tiledékein széles turzasovezetet
hoztak létre, az elmult 200 esztendd sordan 400-500
m-es parteltolodast eredményezve.

A Balaton vizallasai és vizszintingadozdsai 1863-t6l,
a siofoki zsilip és vizmérce iizembe helyezésétdl ismer-
tek [f. A zsilip atad4sa kovetkeztében a vizallasok a ko-
rabbinal kisebb, de még mindig jelentds vizszintingado-
zésokat mutatnak [Ell. A zsilip vizateresztd képességét
tobbszor megnovelték, legutobb 1977-ben 80 m?/s-ra,
ami lehet6vé teszi az idénként jelentkezd viztobblet

levezetését, valamint a tilsagosan nagynak itélt vizszint-
ingadozas mérséklését . A tSbbletbél annyit kell ta-
rolni a tdmedencében, hogy a nyari vizveszteségek elle-

A Fertd nadvilaga Balf kbzelében

nére az tdiilészezonban a vizszint ne siillyedjen ala-
csonyra. A jelenlegi vizszintszabalyozasi el6iras 2016
februarja 6ta van érvényben. Eszerint a té szabalyo-
zasi szintje a november - februari idészakban 115 cm,
a majus-oktoberi idészakban 120 cm.

A masik két nagyobb tavunk koziil a Fertd (teriilete
335 km?, ebbdl mintegy 87 km? jut Magyarorszag terii-
letére) szabalyozott lefolyassal rendelkez6 alloviz. Az
atlagos tofeliiletbdl 180 km? naddal benétt teriilet [13].
A témeder lapos volta kovetkeztében 1 cm-nyi vizszint-
ingadozas 3 km? tofeliilet-valtozast okoz. Kozepes viz-
allasnal a teljes totérfogatnak kozel a fele iszap. A viz-
mélység az idGjarastol fiiggden szélsdségesen ingadozik.
A legutobbi kiszaradast kovetden épiilt csatorna- és

A Velencei-to madadrtavlatbol

zsiliprendszer lehet6vé teszi a vizszintingadozas mér-
séklését. Sotartalma évszakosan és az iddjarastol fiig-
g6en 2000-18 000 mg/1 kozott valtakozik. A felmele-
gedés miatt a kiszaradas veszélye fenyegetheti, akarcsak
a lapos medencét kitolto, kisebb (26 km?) Velencei-ta-
vat, amelynek atlagos mélysége alig 1,1 m, és szélso-
séges vizszintingadozas, lasst és egyenetlen vizcsere,
valamint a tdmeder kiilonb6z6 részein igen kiilonbo6z6
vizdsszetétel és vizmindség jellemzi [14). Helyenként
meglehetdsen magas a viz 6sszes oldottanyag-tartalma.
Mindkét t6 feliiletének jorészét nadasok boritjak.

A fenti nagyobb allévizeken tul a Karpat-medence
teriiletén szamos kisebb t6 is talalhatd, amelyek erede-
tiiket tekintve igen sokfélék. Legtobbjiik ugy keletkezik,
hogy a vizek 6sszegytilnek a felszin természetes mélye-

A Gyilkos-t6

déseiben; ezek élettartama gyakran igen rovid, altalaban
gyorsan feltoltédnek. Masok lejtds tomegmozgasok,
csuszamlasok altal okozott elgatolas révén keletkeztek,
mint példaul a Gyilkos-t6 |15] és az Arldi-to6. Kiilonleges
értéket képviselnek a mar nyilt viztiikorrel alig ren-
delkez6 siklapok (pl. a Batorligeti-6slap) és dagadola-
pok (pl. a keleméri Mohos-t6 vagy a székelyfoldi Cso-
mad egyik kraterében 1évé Mohos-t6zeglap). Az emli-
tett Csomadot azonban leginkabb kratertava, a Szent
Anna-té 16| teszi kiilonosen hiressé. Kiilon emlitést
érdemelnek okologiai jelentdségiik és eurdpai egyedi-
ségitk miatt a szél kifutta szélbarazdakban, deflacids
laposokban elteriil6, csapadékbol és a talajvizkészlet-
bél taplalkozo, az id6jarasi koriilményektdl fliggden
valtozé kiterjedésti szikes tavak, amelyek leginkabb
az Alfold teriiletén talalhatok. A Karpat-medence szi-
vében az 1970-es évek 6ta megfigyelhetd szarazodas
sajnos a talajvizkészletek csokkenését, a szikes tavak
tobbségének teljes kiszaraddsat, a kordbbi okosziszté-
mak maradandé karosodasat, esetenként a kevéssé ki-
fejlédott karbonatos iiledékek kioldodasat, majd ki-
mosodasat okozta.

Az emberi tevékenység is szamos t6 létrejottét ered-
ményezte. Ilyenek a folyok szabalyozasaval kapcsolat-
ban emlitett holtagak, és ide sorolanddk a banyata-
vak, f6ként a kavics-, homok- és agyagbanyatavak (pl.
Délegyhazi-tavak, szenci Napfényes-tavak) is. A leg-
nagyobb mérettiek és legallandobbak a hegy- és sikvi-
déki volgyzarogatak, duzzasztok épitése kovetkezté-
ben létrejott viztarozok (az Alfoldon a Tisza-to, a Fel-
vidéken a zempléni Széles-t6, a Révkortvélyesi-, Arvai-,

A Szent Anna-to
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A Tisza-to

Liptdszentmariai-, Nagydomasai-, Vagkiralyfai-vizta-
rozd, Erdélyben a Bélesi-, Kolibicai-, Avasi- és a Gura
Apelor-viztarozo).

A Tisza-t6 a kiskorei vizlépcs6 1973. évi lizembe
helyezése, a Tisza két iitemben végrehajtott, az 1990-es
évekig eltarto felduzzasztasa utan létrejott tarozoto.
Viztiikre a nyari 127 km?2-r6l a téli leiirités utan har-
madara is csokkenhet. Sok szarazulattal tarkitott fe-
liletének északi részét természetvédelmi, kozépsé me-
dencéit f6ként dkoturisztikai, délen sport, rekreacids,
{idiil8 céllal hasznositjak [17].

Felszin alatti vizek

A Kérpat-medence felszin alatti vizeit tipusok szerint
osztalyozva talaj-, réteg- és karsztvizeket kiilonboz-
tethetiink meg. Képzédmények alapjan a legnagyobb
kiterjedést, jelentds teriileten Osszefiiggd viztarto ré-
tegsort (Osszletet) a pliocén-pleisztocén kavicsos, ho-
mokos, iszapos, agyagos rétegzett medenceiiledékek
képviselik. A pliocén-pleisztocén koru kdzetekbol
felépiil6 tarolorendszer - fliggbleges iranyban - a fel-

szint6l az als6 - felsé pannon rétegek hataraig terjedd
tiledékes rétegek sorozata. E taroldrendszer alatt tobb-
nyire rossz vizvezetd-képességii (féleg alsé pannon)
tiledékek helyezkednek el, amelyek a talaj- és rétegvize-
ket tarolo osszleteket a mélyben megtalalhatd, tobb-
nyire karbonatos kézetekbdl allo taroloktdl elszigetelik.
A pleisztocén —holocén tiledékek teljes vastagsaga a Kis-
alfoldon a 700 m-t, az Alf6ldon a 800 m-t is eléri. Ezek
természetesen nem homogén vizvezetd dsszletek, ha-
nem kevésbé vizvezetd rétegek dltal tagoltak; a vizve-
zetd rétegek aranya atlagosan 50%-ra teheto.

A felszinkozeli taroldrendszer rétegsorait vizveze-
t6-képességiik alapjan osztalyozva megallapithato,
hogy a legjobb vizvezetdk a medenceperemeken el-
helyezked6 hordalékkapok, amelyek homokos-ka-
vicsos anyagat a sikvidékre érkez6 folyok szallitottak
és halmoztak fel. Koziiliik legjelentésebb a Kisalfoldon
a 400 m-t meghalad¢ vastagsagu, a Duna altal épitett
szigetkozi— csallokozi hordalékkup. Az Alfold délke-
leti peremén a Maros, az Eszaki-kozéphegység el6teré-
ben pedig a Sajé hordalékkipja emlitheté példaként.

A pleisztocén rétegek alatt homok, homokkd, aleu-
rit, agyag és marga valtakozik, ami az tiledékképzddés
beltengeri-folyovizi atmenetét titkr6zi. A medencepe-
remeken és a Dunantuli-dombvidék teriiletén a felszin-
t6l az also pannon-felsé pannon hataraig jellemz6
a fenti kifejlodés. Ezeknek az tiledékosszleteknek a tel-
jes vastagsaga a Kisalfoldon és a Dél-Alfoldon eléri az
1500-2000 m-t.

A felszin alatti vizkészletek utanpotlodasa alapvetéen
meghatdrozza a felszin alatti vizek mennyiségét és mi-
néségét. A vizmérlegszamitasok és egyéb vizsgalatok
azt mutattak, hogy az utanpétlédas igen csekély, koze-
pes csapadéku évtizedekben atlag 50 mm/év koriili, s6t
a csapadékszegényebb évtizedekben ennek a felét sem

éri el, az éghajlatvaltozas pedig minden bizonnyal to-
vabbi csokkenést fog eredményezni. A 2001-2010 ko-
z6tti idészakban Magyarorszag vizmérlegében a felszin
alatti vizadokba beszivargd vizmennyiség 3,3 km3/év
volt, amit a hatarokon at érkezd 0,16 km?3/év mennyi-
ség egészitett ki [El.

Talajvizek

Sajatos természeti adottsagai kovetkeztében Magyar-
orszagon - kiilondsen a sikvidékek felszini vizekben
sz(ikolkodoé részén — évszazadokon 4t a legegyszertibb
vizbeszerzési lehetdséget a szinte mindenhol jelen 1évé
talajvizkészlet megcsapoldsa jelentette, a valtozé atmé-

r6jii és mélységii asott kutak révén [18]. Jelentdségiik

Az Alféldén az dsott kutak egyik fajtdja a gémeskit,
amely egyben jellegzetes tajképi elem is

az armentesito és lecsapold munkalatok elérehalada-
saval fokozatosan nétt, mert a felszini vizkészletekben
térségi hiany alakult ki. A 20. szdzad kozepéig elsdsor-
ban a kiilteriileteken él6k vizigényét pedig szinte kiza-
rélag asott kutakkal lehetett kielégiteni.

Az 1950-es évek elsé felében a Magyar Allami Fold-
tani Intézet (MAFI) éltal a mindennapi vizigényt is
biztositd, kozel 770 000 dsott kitban mért vizszintek,
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mottevo (akdr tartésan 12-20 m) mélységben helyez-
kedik el, akkor a novények tobbsége szamara a talaj-
vizkészlet elérhetetlenné valik [ [t E81.

Belvizeléntés Kaba hatdraban

A talajvizszintek alakulasat az éghajlati elemek, leg-
inkdbb a csapadék és a parolgas éves ingadozasa be-
folyasolja, de hat rd az emberi tevékenység is. Foleg az
elébbi kovetkezménye volt példaul a Duna-Tisza koze
legmagasabb térszinein az 1980-as évektdl kezdve az
1990-es évek kozepéig egyre nagyobb teriiletre, elsd-
sorban a hatsag észak- és délnyugati részére kiterjedd,
egyes korzetekben 4-8 m-t eléré talajvizszint-csokke-
nés, ami egyrészt egyes talajvizszintmérd kutak, mas-
részt a még meglévo asott kutak jelentds részének ki-
szaradasat okozta. A hatsag alacsonyabb térszinein 1é-
nyegesen kisebb (1,5-2 m) és valtozatos teriileti elosz-
last csokkenés kovetkezett be, mig a peremi térségek-
ben - elsésorban a Duna és a Tisza volgysikjan — sza-
mottevé valtozas nem mutatkozott fB). A Duna - Tisza
koze vizhaztartasdban tartésan fennall hianyt az 6n-
tozési célu vizkivételek tovabb novelték.

neken ismét elontések alakulnak ki, amelyek a szara-
zabb idészakokban ujra kiszaradnak.

A Mez6fold északnyugat — délkeleti irany, foly6vol-
gyekkel felszabdalt dombhatai alatt rendszerint jelen-
t6s (délen 4-6 m, északon kozel 10 m) mélységben
helyezkedik el a talajviztiikor, s6t az északnyugati hegy-
labi térszineken mélysége nagyobb 10 m-nél. A felszin-
hez legkozelebb — esetenként a felszinre is 1épve — a Sar-
rét tertiletén, a Sarviz és a Sié volgyében jelentkezik
a talajviz.

A Kisalfold mély medencéjét vizzard rétegekkel ta-
golt laza folydvizi iiledék, kavics és homok tolti ki,
agyagos és 16sz0s feddrétegek csak kisebb korzetek-
ben fordulnak el6. A medence talajvizkészletét a pe-
remi térszinek (Soproni- és Kdszegi-hegység, Bakony,
Vértes, Pandorfalvi-fennsik) fel6l a medence belseje
felé a felszin alatt aramlo viz is taplalja. A talajviztii-
kor a peremteriileteken 4 -6 m, a medence belsejében

- a kedvez6 utanpotlodasi viszonyok miatt — 2-4 m,
mig egyes korzetekben, igy a Hansag teriiletén a felszin-
hez kozel 1-2 m mélységben helyezkedik el.

Az Eszaki-kozéphegység agyagos, homokos sszle-
tekbdl felépiild, mély volgyekkel tagolt térszinei, vala-
mint a Dunantuli-dombvidék valyoggal és 16sszel fedett
dombhitai alatt a talajviz jelent6s (6-10 m) mélység-
ben érhetd el. Osszefiiggd talajviztiikor kialakuldsara
tobbnyire nincs lehetdség, az egymastdl fiiggetlen, ese-
tenként egymas f6lott elhelyezkedd, emeleteket alkoto
talajviztartd rétegekben tarolt viz a volgyek felé aram-
lik, s gyakran talajvizforrasokat taplal. Ennek ellenére
a kozéphegység medencéinek talajvizkészlete altalaban
szerény, jelentdsebb készletek csak a nagyobb folyok

a foldtorténeti kozépiddben keletkezett, mésztartalmu
tengeri iiledékek — mészkovek, dolomitok — a torések,
a karsztosodasi folyamat soran tagitott hasadékok és
tiregek mentén igen jol vezetik a vizet. A felszinre buk-
kand karsztos kézetekbe a csapadék altalaban kozvet-
lentil és gyorsan szivarog be, ezért a karsztvizek utan-
potlodasa igen jo. A karsztos képzédményeket a hegy-
vidéki teriileteken is tobb helytitt rossz vizvezetd kép-
z6dmények takarjak, a hegyvidékek peremein pedig
a karsztviztarolot nagy vastagsagban fedhetik a torme-
lékes medenceiiledékek, amelyek dltaldban vizzardk.
A hegységperemeken és a medenceteriiletek alatt nagy
mélységben megtalalhat6 karsztos képzédményekben
mar hévizeket talalunk, amelyek egy része az ismert
termalkarsztforrasokban (pl. Héviz, Budapest, Eger)
1ép a felszinre 21],

A budai forrasok a Duna és a Budai-hegység talal-
kozasanal, egy keskeny szerkezeti torésév mentén
tornek fel. A meleg forrasok a Gellért- és a Jozsef-hegy
kozotti, a Dunahoz simulé szakaszon [21}, a langyos

0 s e VN
0 TV 200 e BN

J:i/‘;‘

Heévforras tapldlja a gyogyito erejérél is hires Hévizi-tavat
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e g 2 = 2 TESNLG [P KET DUNA-TISZA KOZI TALAJVIZKUT ViZJARASA (1931-2022) Magyarorszag tajainak  szélesebb, gyakran teraszos volgyeiben, 2—4 m mélység-
m\M\A‘XIMALIS‘l}”T ALAJy I;ALLAS (1991-202 N v 7 ) b o eladeEd L, Cseellupal 0 talajvizkészletét vizsgalva  ben tdrhatok fel. A Dundntilon a szélesebb, teraszos,
: : .A e . ' \ , f A ]l L ' ‘ | l . | | ‘” megallapithatd, hogy az  feltoltott siksagok tarolnak nagyobb mennyiségii és a lej-
\ iz 100 f 122,52 100 91,92 . . , . s o P / 117
\ f P AN > T T A 0 it ' i | Alfold teriiletén a talajviz  tésiranynak megfeleléen mozgd talajvizkészletet.
g i & 4 / 200 12 2001 ; 9092 felszin alatti elhelyezkedé-
secs 4 WP AN T e ’ y o Fool i1t s el L« P Y Iy Bgygé sét Osszetett aramlasi rend- Rétegvizek
/ 7 = .;OZS B el 5 i e E ol MM h ! ¥ : szerek hatarozzak meg. Rétegvizeknek a 20 m-nél mélyebben fekvé vagy a fel-
o), ] : ,:\)‘s;gétarjéﬁ \3 K\ /: 5 Lf— usdd) S | %400 T M 11952 400 1 IRRERRIRIE 8892; A r.ned"enceperem{.betéplé— szintdl vizzard réteggel elzart f.elszin alattfiviztart() ré-
2 f AR W 3 Nyiregyhéz b S5 SEEES NN R R ) R S BN EE SN . g lasi teriileteken kiviil a Nyir-  tegekben elhelyezkedd poérusvizet nevezziik. A j6 viz-
P Kisma b ¢ % # . ” l\ | ! e AEaE ARRERRERAE - 2| ségésaDuna-Tiszakoze vezetd, viztartd képzédmények a térmelékes meden-
v o= > 5 Nt - ‘e e el IR IHHEH is beszivargasi tertilet, ahon-  ceiiledékek durvabb szemi homokos, kavicsos, ho-
£ % y e o T NN B N NS U L 1 NN I L N PP nana viz regiondlis palydk ~ mokkoves rétegei. Ezek a vizado rétegek az orszag te-
) 1 ) \ 97 mentén a téjhatdr, illetve  riiletének tobb mint haromnegyedén megtaldlhatok,
f ‘ ® > ‘ D) . T ARE RN RN e a Duna és a Tisza volgysik- mindeniitt lehet6séget biztositva az ivoviz beszerzésé-
2\ 001 1941 1951 1981 1o+ 1981I 1991‘ 2oo1l 2011‘2021I st 1941 1951 1981 107 1981l 1991l 2oo1l 2011I2021l ja felé ramlik. A Tiszantd-  hez. A rétegvizekbl torténd kitermelés hatdsdra azon-
| lon, ahol a felszinen agyag- ban az 1970-es évektdl kezdve a vizszintek tartdsan
\ g : ‘ v rétegek helyezkednek el, csokkentek. Az ivoviz mindségu vizet ad6 rétegekben
Ty valamint a Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutat6 Intézet  a talajviz nyomas alatt all, az 1950-es évek masodik fe- altalaban 5-10 m-t siillyedt a vizszint, s6t a nagyobb
- g i a7 (VITUKI) és a viziigyi igazgatdsagok dltal tizemeltetett  1ében tobbnyire 2—4 m, mashol 4-10 m kozotti, helyen-  vizmiivek kornyékén és a mélyebb héviztarolé képzéd-
220 & o talajvizszintméré kutakban gytijtott adatok egyesitésé- ként 10 m alatti vizszinteket mértek. Késébb a nagy- ményekben a siillyedés tobb 10 m-t is elért. Jelentésen
- At " & : o vel kialakitott adatbazis lehet6vé tette az Alfoldon a ta-  lizemi mezdgazdalkodas, a rizstermesztés, illetve az 6n-  csokkent a viz szivattytuzas nélkiili kiemelését lehetévé
' ' lajvizdomborzat részletes megismerését és a vizszint- t6zés kovetkeztében a Nagykunsag, a Hortobagy és  tevd rétegnyomas is. A vizkitermelésnek az 1990-es
uisszomef € P . = valtozasok kovetését. A vizsgalatok igazoltak, hogy a ta- a Koros—Maros koze jelentds részének talajvizszintje — évek elején bekovetkezett csokkenése a vizszint alaku-
: ol lajviztiikor terep alatti elhelyezkedése a nagyobb kiter- — atmenetileg megemelkedett, majd a mezégazdasag szer- lasaban is megmutatkozott, a siillyedések mérséklod-
e o
oo ( jedésti alfoldi tajakon dltalaban a felszin domborzatat  kezetének 1990 utani Gjabb atalakuldsa a talajvizszin-  tek, és egyes helyeken mar emelkedés is tapasztalhato.
) ; ; V/ koveti, a talajvizszint pedig elsdsorban a csapadék id6-  tek csokkenéséhez vezetett. A rétegvizek koziil azokat, amelyek olyan nagy nyo-
: g beli eloszldsanak fiiggvényében véltozik. A legmaga- A Duna-Tisza koze jellemzden széraz, vizhianyos  mads alatt dllnak, hogy a furas eredményeként maguk-
it A © A, ) 7 7 sabb talajvizszintek tavasszal, illetve nydr elején, a leg-  teriilet, amelynek természetes, allando felszini vizfo- tdl tornek a felszinre, artézi viznek nevezziik. Az ilyen [
< pe Ay }“aiaj{,izs:i;n tiad alacsonyabbak pedig az 8szi iddszakban mérheték. lyasa nincs. Vizhaztartasanak f6 bevételi forrasa a csa-  kutak furasdban hazankban ZsiGMmoNDY ViLMOS (1821- >
‘ L Sy e g s Az éven beliili valtozékonysag a talajviztiikor terep alatti ~ padék, amelyet a mélyebb rétegekbdl szarmazo vizek, 1888) és ZSIGMONDY BELA (1848-1916) jétszott Gittérd
E 4 ey . 20 mélységével forditottan aranyos: a nagyobb mélység- a tisztitott ipari és kommunalis szennyvizek és a Duna-  szerepet (1867: Margit-sziget, 1870: Lipik, Alcsut, 1876:
[ oo [ ;gg ben elhelyezked6 talajviz esetében a felszinen zajlo  bol, illetve a Tiszabdl 6ntozési célokra atvezetett viz-  Félixfiirdd, 1878: Budapest-Varosliget, 1880: Hodmez6-
| Temesvey 7 S folyamatok hatdsa tobbnyire jelentés idébeli késéssel, mennyiségek egészitenek ki. Teriiletén a pleisztocén—  vasarhely — az els6 nyilvanos hasznalatra szant alf6ldi
e bt sl & i 3000 tompitottan jelentkezik. Teriilethasznositas szempont- holocén kori kavics- és homokdsszletekben nincsenek  artézi kut).
2 50k I 4l //J § o $ 5 / Eg&}g,dﬁ jabol mind a tulsagosan magasan, mind pedig a tal-  Osszefiiggl vizzaro és viztartd rétegek, ezért a térséget
sagosan alacsonyan elhelyezkedd talajviztiikor kedve-  Osszetett aramlasi rendszerek jellemzik; a hatsag leg-  Karsztvizek
. : . — z6tlen hatasu lehet. A magasra emelkedett talajviz bel- magasabb térszinein beszivargé viz az alacsonyabb A felszin alatti viztarolé képzédmények egyik fontos
m ATE NYESZ!DOSZAK ATLAGOS TALAJVIZ —2020) ‘, vizelontést is okozhat [19], illetve a gyokérzona tartés  peremi teriiletek felé mozog. A taj tovabbi jellegze- tipusat képezik a karsztosodd kézetek, amelyek a Ma-
i L9 A : 74 D T telitddése a mezdgazdasagi teriileteken az iiltetvények  tessége, hogy tartdsan — esetenként szélsGségesen — csa-  gyarorszag mintegy egy6todét kitevd hegyvidéki terii-
B (37 72 fejlédését korlatozza; ugyanakkor ha a talajvizszint sza- padékos idGszakban a kordbban vizzel boritott felszi- leteknek a felén taldlhatok meg. Ezek a tdlnyomorészt
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A budai hévizes Molndr Janos-barlang

forrasok a Csillaghegy véarosrészig terjedd Duna-ar-
téren talalhatok. Az Erzsébet és a Szabadsag hid kozott
a Duna medrében a vizszint alatt legalabb egy tucat
szokevényforras miikodik.

Magyarorszagon a karsztvizszintet jelentdsen befo-
lyasolta az emberi beavatkozas, elsésorban a banya-
szati tevékenység. A karsztviz betorésétd] veszélyezte-
tett szén- és bauxitbanyak biztonsagat szolgalé vizki-
emelések az 1950-es évektdl egyre intenzivebbé valtak
a Dunantuli-kozéphegység tertiletén, ezaltal a karszt-
viztarolo eredetileg természetes vizforgalma alapvetden
atalakult. Az Gjabb és Gjabb banyanyitasok és a kiterme-
1ést elésegitd vizkiemelések kovetkeztében fellépé re-
gionalis nyomascsokkenés az egykor jelents hozamu
forrasok vizhozamanak csokkenéséhez, s6t helyenként
elapadasahoz vezetett. Csak a banydszat megsziintetése
inditott el ujra kedvezé irdnyba mutat6 valtozasokat
a karsztvizkészletek utanpotlddasa terén. Az emberi be-
avatkozas hatdsa tehat két részre tagolhato: a karszt-
vizszint siillyesztésének (1950-1990) és a karsztvizkész-
let regeneralddasanak (1993 -) idészakara. A karsztviz-
tartok feltoltédése, azaz a karsztvizszint ujboli meg-

emelkedése egyes régiokban azonban problémakat is

okoz, ugyanis a karsztvizszintcsokkenés idészakaban

a korabban forrasokkal és a felszinen is megjelené ma-
gas karsztvizszinttel jellemezhetd teriiletek beépiiltek;

ezeken a teriileteken most az épiiletek — gyakran lako-
hazak - pincéjében, garazsaban, udvaran tornek fel az

ujraindult forrasok. E jelenségek altal érintett telepii-
lések kozé tartozik példaul Tata, Dunaalmas, Eszter-
gom, VértesszOl6s, Bodajk, Fehérvarcsurgo, Csor, Inota,
Oskii, Pétfiirdd, Papa, Tapolca, Veszprém és Héviz.

Asvany-, gyogy- és hévizek

Magyarorszag asvanyvizekben, de kiilonosen hévizek-
ben rendkiviil gazdag, ami elsésorban a Karpat-me-
dence foldtani-geofizikai adottsagaival, a vékony fold-
kéreggel és a magas héarammal magyarazhat6. Eppen
ezért vizkészletlink e nagy jelentéségli dsszetevdirdl
atlaszunk Foldtan cimt fejezete a 24-26. oldalakon
ad részletes ismertetést.

A hidrologiai észlelohalozat

Hidrologiai észlel6halozaton a vizzel kapcsolatos jel-
lemz6ék (mennyiség, mindség) folyamatos megfigye-
lésére alkalmas dllomdsok haldzatat értjiik. Az orszag
tertiletén felszini, felszinkozeli (talajvizkutak), felszin
alatti (rétegvizkutak) és hidrometeorolégiai allomasok
kiterjedt halézata létezik 1. Az allomasokon rendsze-
res (tobbnyire naponkénti) vagy esetenkénti tevékeny-
ségként hidroldgiai alapadatgytjtés folyik, azaz a ter-
meészetes és mesterséges vizel6forduldsok folmérése és
folyamatos nyilvantartasa. A hidroldgiai észleléhaldza-
toknak két {6 tipusa van: a Fold felszinén folyamatosan
megoszlo és valtozd tényezoket (csapadékot, léghémér-

sékletet stb.) nyilvantarto teriileti észlel6halozatok és
a vizel6fordulasokra telepitett (a felszini vizek eseté-
ben vonal mentinek is nevezett) észlel6halézatok.

Magyarorszagon a jelenlegi mintegy 8000 allomas
lizemeltetését, fenntartasat, korszerisitését és fejlesz-
tését, valamint a hidroldgiai viszonyokat jellemz6 viz-
rajzi adatok észlelését, az adatok gytijtését, értékelését
az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag iranyitasaval a 12
teriiletileg illetékes viziigyi igazgatosag végzi. Az al-
lomasokon a vizrajzi monitoring keretében az alabbi-
akrdl gytjtenek adatokat: vizallas, vizhémérséklet, viz-
sebesség, vizhozam, jégviszonyok, hordalékviszonyok,
talajvizallas, rétegvizallas, forrasok vizhozama, tovabba
hidrometeorologiai értékeket — csapadék, horéteg, ho-
vizegyenérték, levegd- és vizhdmérséklet, relativ para-
tartalom, talajnedvesség — is mérnek.

A vizrajzi észlelések és mérések az orszagos és regio-
nalis 1éptéki attekintést biztosito torzsallomasokon,
valamint helyi tizemiranyitasi, illetve kutatasi célu tize-
mi és tanulmanyi alloméasokon folynak. A torzshalo-
zaton mért és észlelt adatok feldolgozasa egységes elvek
szerint torténik. Mintegy 350 felszini torzsallomdson
és tobb mint 1700 tizemi allomason zajlik folyamatos
vizallasészlelés, koziiliik tobb mint 410 allomason tav-
méréssel. Ezeken kiviil tobb mint 800 tovabbi (drvizi
tizemi, tanulmanyi stb.) vizallasészlel6 dllomas létezik.
Tobb mint 550 felszin alatti torzsallomason és tobb
mint 160 tizemi allomason torténik a felszin alatti viz-
szint folyamatos észlelése, koziilitkk csupan 4 mikodik
tavméréssel. A vizhozamméré allomdsok szama jelen-
leg meghaladja a 380-at, a folyamatos vizhémérséklet-
mérd allomdsok szdma pedig mintegy 150. Ezen tul
a Vizrajzi Szolgalat fenntartasaban koriilbeliil 500 olyan
hidrometeoroldgiai allomas is mi(ikodik az orszagban,
ahol folyamatosan mérik a csapadékot.
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