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NOVENYZET
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Boloni Janos, Czicz Balint, Csiky Janos, Dancza Istvan, Dobor Laura, Farkas Edit, Farkas Sandor, Horvath Ferenc, Kevey Balazs,

LEkos Laszlo, Magyari Enikd, Molnar Csaba, Molnar V. Attila, Néemeth Csaba, Papp Beata, Pinke Gyula, Schmidt David, Schmotzer Andras,
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A Pannon-régio és a pannon novényvilag

Kozép-Eurdpa mérsékelt 6vi lombhullaté 6vezetétdl
délkelet felé haladva a Karpatok, az Alpok és a Dina-
ridak altal 6vezett térségben a vegetacié mintdzataban
feltling valtas kovetkezik be. Ude hegyvidéki erdék,
majd zart tolgyesek gytirtijétdl ovezve Gj szinként a fel-
nyil6 erddssztyepp jelentkezik, nagyjabdl koncentrikus
elrendezédésben [ 1]. Jellemzden az erdéssztyeppet kor-
beoleld cseres-tolgyes Ov rajzolja ki a Pannon-régiot,
azaz a pannodniai floratartomdnyt (Pannonicum) és
a pannon vegetdciérégiot . Az Alpok, Karpatok és
Dinaridak, biikkosok (a térképen kék szinnel) és feny-
vesek (sziirke szinnel) uralta karéjaban foglal helyet
a Pannon-régio, amely Eurdpa egyik egyedi biogeogra-
fiai egysége. Ha természetes allapotdban megmaradt
volna, akkor cseres-tolgyesek, szaraz erddssztyepper-
dok, gyepek és artéri névényzet uralnak.

Egy teriilet flordjan az ott €16 noévényfajokat értjiik,
mig a névényzet (vagy novénytakard, vegetacid) a no-
vényfajok kozosségeit jelenti. Egy adott tajban a tajrész-
leteknek kiilon-kiilon flordja van, mikézben ugyanott
tobbféle novényzeti tipus fordul el6 mozaikosan vagy
zondaciokba (6vezetekbe) rendezddve.

A Pannon-térségben kiilonboz6 irdnyu flérahatasok
jelentkeznek, ezaltal Eurazsia kiilonbozd részteriile-
teire jellemz6 floraelemek jelennek meg, bar erésen el-
tér6 gyakorisaggal és mintazattal. Ez a nagy floraelem-
tarkasag felt(ind, kiillonosen ha Eurdpa arktikus, bore-
alis vagy atlantikus tdjai novényvilaganak valtozatos-
sagaval vetjiik egybe.

Az egyes floraelemek jelentGségét akkor becsiilhetjitk
meg redlisan, ha jelenlétiiket a régioban mutatott elter-
jedésiikkel sulyozzuk. Ha figyelembe vessziik a régio
erddssztyepp- és sztyepptarsulasainak, valamint szaraz
tolgyeseinek nagy kiterjedését, akkor a szubmediterran,
a kontinentalis, a pontuszi és a balkani fajok jelentds

aranya tlinik ki nemcsak az alféldeken, de a dombvidé-
keken és a hegyvidékek alacsonyabb 6veiben is. Ez kii-
16n6sen akkor szembet(ing, ha a Pannon-régiot a vele
szomszédos nyugati és északi régidkkal hasonlitjuk
Ossze. Az elkiilontilés korantsem teljes: fontos dsszekotd
szerepet jatszanak az eurazsiai floraelemek, amelyek
uralkod¢ szerepe csaknem minden panndniai tarsu-
lasban kimutathato. A floraelemek sajatos spektruma-
ndl is 1ényegesebb a pannoniai bennsziilotteknek (en-
demizmusoknak) a jelenléte, hiszen ezek kimondottan
a Pannon-régiohoz kétédnek. Szélesebb elterjedési te-
rilettel (dredval) rendelkeznek az un. szubendemikus
fajok, amelyek elterjedési teriiletének nagyobb része
a Karpat-medencére esik.

A Karpat-medence azonban nem egyszertien csupan
az Europa - illetve Eurazsia — kiilonboz6 teriileteirdl ér-
kez6 fajok és tarsulasok talalkozdhelye, hanem tobb
annal, mivel teremté mddon at is alakitja, sokszor ,,0sz-
szegyurja’ a szomszédos régiok feldl érkezé hatasokat.
Az utolsé jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozasok miatt
a novénytarsulasok folyamatosan valtoztak, a jelenle-
giektl részben eltérd tarsuldsok is léteztek. Ugy tinik,
a Karpat-medence éghajlatanak datmeneti jellege a sze-
gélyzondk (6kotonok) véltozatossaga révén az atlagos-
nél jobban er6siti ezeket az Gjraformalddasi folyama-
tokat, amelyek azonban eldsegitik a korabbi id6szakok-
bdl visszamaradt Gin. maradvanyok (reliktumok) meg-
6rz6dését is. A Pannon-régio életfoldrajzi onallosagat,
a szomszédos régioktdl valo elkiiloniilését a benne ki-
formalédott novénytarsulasok ugyanugy alatamasztjak,
mint a bennsziilott fajok és alfajok. Sziki, homokpusz-
tai és sziklagyepi kozosségeink adnak otthont a benn-
sziilott fajok tekintélyes hanyadanak. Mas tarsulasok
viszont a régidohoz kotott egyedi fajosszetételitkkel és
tajgazdagsagukkal tiinnek ki.

A pannon vegetacio sajatossaga, hogy benne nemcsak
eltéro fajkészletd, de eltérd térbeli felépitésii tarsulasok

A Kdarpdt—Pannon-térseg természetes névénytakaroja (1973. évi térkép részletének djrakézlése)
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is talalkoznak. Ahol a tarsulasokra hato talajtani és mik-
roklimatikus tényez6k valamilyen irdanyban gyorsan
valtoznak, ott a mar emlitett szegélyzonak lépnek fel,
sokszor megjelenéstiket illetden is feltlind formaban
(szegélycserjésként vagy sarjtelepes magaskords szegély-
ként). A nagy kiterjedést zonalis él6helytipusok (zo-
nobiomok) érintkezési helyén a novényzet ,,szovete”
is nagyfoltos. Az ukran ésaz orosz erdéssztyeppovben
sztyeppekkel koriilvéve magas novési, zart, tide erdd-
ket latunk, szegélyek csak a nagy foltok hatdrain mu-
tatkoznak. Egy pannon molyhos tolgyesben vagy az
erddssztyepperddkben viszont nemcsak a kiils6 pere-
meken, hanem a belsé ,,1ékek” szegélyén is megjelen-
hetnek a sarjtelepes-magaskoros vegetcidsavok | 2],
Ezért alapvetéen mas a szubmediterran szinezet(i pan-
non erddssztyepp, mint nagyobb léptékii kontinenta-

lis vagy akar kozép-europai tarsa.

A pannon vegetacioregio
novényzetének torténete a wiirm
eljegesedés maximuma 6ta

A jelenkori pannon novényzet kialakuldsaban nagy
szerepet jatszottak az elmult 2,6 milli6 év éghajlatval-
tozdsai, amelyek sorozatos lehtilések és felmelegedé-
sek formdjaban jelentkeztek. Az utolsé 800 000 év
lehtilési id6szakait (glacialisok) a mérsékelt 6vi flora
tagjainak egy része déli, valamint tobb esetben északi
menedékhelyeken (refigiumokban) élte tdl, majd a fel-
melegedési (interglacidlis) szakaszokban ezekbdl a me-

A homoki erdbssztyepp-tolgyes a magyar tdj
kiilénleges vegetdciomozaikja

[El 35 000-27 000 éve: meleg fazisokban bévelkedd idészak f
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Hémérséklet ingadozasait tlird lombhullatd fafajok

Hiivés nyart kontinentalis és atlantikus mérsékelt évi lombhullatd fafajok

nedékekbdl terjedt ujra szét. A sorozatos lehiilések és
felmelegedések sordan alakult ki a Pannon-régié mai
novényzeti képe. Az utolsé eljegesedés (a wiirm) maxi-
mumat megel6z96 kisebb enyhiilési iddszakban a Kar-
pat-medencében tajgaerddk, kevertlombu erddssztyep-
pek és kontinentdlis sztyeppek uralkodtak B, és mar
ebben a szakaszban ismert a szikes nvényzet is [3 .
A rendkiviill mozaikos tajban kozéphegységeinket luc-
és cirbolyafeny6 uralta erdék boritottak, melegebb
éghajlatt helyeken mérsékelt 6vi lombosfafajok (har-
sak, szilek, gyertydn, biikk, kocsanyos tolgy, mogyoro)
elegyedésével. A wiirm eljegesedés maximumakor
(27 000-19 000 évek kozt) az uralkodé novényzet hi-
degkontinentalis, fiivekben bévelkedd, de valoszintileg
fajgazdag sztyepp és rétsztyepp, a vizenyds helyeken
sztyepp-tundra volt; a fak koziil f6leg erdei-, voros-,
cirbolya- és torpefenyd, illetve nyirek és boroka mutat-
haték ki . A mérsékelt 6vi lombhullaté fék Kérpat-
medencei talélése még nincs bizonyitva egyértelmien,
de tobb faj (pl. hegyi és mezei szil, magas koris) eseté-
ben - molekuldris genetikai bizonyitékok alapjan — va-
16szintsithetd. A mérsékelt 6vi flora szamos lagyszaru
eleme (pl. kakasmandiko, szartalan kankalin) is bizto-
san tulélte az eljegesedés maximumat, a populacidge-
netikai vizsgalatok alapjan f6ként az Erdélyi-medencé-
ben, az Erdélyi-szigethegységben, a Délnyugat-Dunan-
tulon és a Dél-Alfoldon.

Az eljegesedés maximumat kovetd tn. késé pleni-
glacidlis id6szakban (19 000-14 700 éve) hideg- és
melegkontinentalis sztyeppi novényzet, fiives és iirmos,
akar félsivatagi sztyepptarsuldsok X voltak jellemzdk,

gyors id6beli valtakozassal. Ezek a sztyeppel boritott
glacidlis tajak szamos, a wiirm végén kihalt nagytest(i
legel6 allatnak (mamut, éstulok, sztyeppei bolény, vad-
16) biztositottak éléhelyet. Paleogenetikai kutatasok
alapjan tudjuk, hogya nagytestii allatok tapanyagsziik-
ségletét a magaskoros fajok és flifélék glacialis sztyep-
peken betoltott magas aranya — és ezzel a taj magas bio-
masszdja — segitette el6. A legel6 allatcsorddk magas
nitrogéntartalmu triilékiik révén ugyanakkor fontos
szerepet toltottek be a vegetacid termékenységének fenn-
tartasaban, folyamatos legelésiik hozzajarult az erd6bo-
ritas alacsonyan tartasahoz is. A fas novényzet (zom-
mel fenyves-lombos kevert erd6k Ef]) ardnyanak néve-
kedése kb. 16 000 éve indult meg. Ezt a valtozast gya-
kori és erds sztyepp- és erddtiizek kisérték, amelyek
nagy valoszintiséggel elésegitették a gyors él6helyi val-
tozasokat. Késdbb a kozéphegységekben is lezajlott
a tiilevelt -lomblevel(i erdévaltas.

A szikes puszta a legnagyobb kiterjedés(i &si névényzeti
tipusunk

A kora holocén (11 700-8300 éve) a szilek és a mo-
gyor6 maximalis tertileti kiterjedésének Bl id6szaka
volt. Az Alf6ld a holocénben sohasem erddésiilt be tel-
jesen. A kora holocénben nyilt szerkezetii kevert tol-
gyes erddssztyepp-vegetacié volt jellemzd, alacsony
novésl fakkal. Tovabbra is kevertlombu erddk jelle-
mezték a dél-dundntuli, valamit a Balatontdl északra
fekvo hegyvidéket. A kozép holocén (83005800 éve)
az Alf6ldon a tolgyek uralta erddssztyeppek legnagyobb
kiterjedésének i idészaka volt; éghajlata alapjan ez
az id6szak ,,holocén klimaoptimum” néven is ismert.
Az Eszaki-kozéphegységben foként a tolgyek, szilek,
juharok, kdrisek, harsak és a mogyoré alkotott erd6-
ségeket, mig a Dunantilon ez volt a biikk és a tolgyek
terjedésének, valamint az erdeifeny6 visszaszoruldsa-
nak az idészaka. A mogyord jelenléte végig szamottevd
maradt. Az alfoldi arterekre ma jellemz6 zonacid eb-
ben az idészakban mar kialakult. Az 5800-3000 év-
vel ezelétti kor az Alfldon a gyertyén, mig az Eszaki-
kozéphegységben a gyertyan és a biikk terjedésének
az iddszaka volt Bf§. Az Alfold erdéboritottsaga ebben
az iddszakban kissé nétt (kozepén kb. 50%-os, pere-
mein 70%-os lehetett), a kozéphegységekben pedig ki-
alakult a gyertyanos-tolgyesek és biikkosok ove. A Du-
nantulon a gyertyan szintén terjeszkedett, a dombsagi
teriileteken a biikkdsok aranya csokkent a tolgyesek-
kel szemben. Az erdeifeny6 tovabbra is jelen volt a Du-
nantdlon. A luc- és jegenyefeny6 a kozéphegységekben
és az Alpokaljan volt jellemzd.

Az utolsé harom évezredben, a kés6 holocén kezde-
tétdl a vegetacid valtozasanak f6 mozgatérugo6i mar
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az emberi hatdsok voltak. Meglep6 médon az alfoldek
artéri erdeiben terjedésnek indult a biikk, parhuzamo-
san a gyertyan visszaszorulasaval. A biikkk a Dunantul
domb- és hegyvidékein is jelentds teret nyert, tolgy-ele-
gyes biikkosok és gyertyanosok alakultak ki, az erds-
irtasokon helyenként terjedt az erdeifeny6. A mogyord
és a szilek aranya csokkent ebben az id6szakban B, Az
Alfold erdéboritasa azonban a bronzkor végi és vaskori
legeltet6 allattartd kultdrdak megjelenését kovetden je-
lentésen csokkent, majd a honfoglalas kora az erdék
tovabbi visszaszoruldsat eredményezte. A kora kozép-
korra az alfoldperemi teriiletek erdboritottsaga 50%
ala csokkent, az Alf6ld kozepén pedig mar alig érte el
a 25%-ot. Féként a legeldteriiletek aranya emelkedett.
Ujabb jelent6s véltozas az alfoldi folydszabalyozisok
idején tortént, amikor hatalmas artéri erdékkel és rétek-
kel boritott teriiletek keriiltek szant6f6ldi muvelésbe,
20% al4 csokkentve az alfoldi erdéteriiletek ardnyat 4.
A biikknek az Alfold artéri erdeibdl valo elttinése is
a folydszabalyozas idejére tehetd.

Florabeosztas, floraelemek

A flora jelenlegi és egykori Osszetétele, valamint fejlo-
déstorténete és vandorldsi uitvonalai alapjan barmely
tertilet (kontinens, foldrajzi taj) novényfoldrajzi egy-
ségekre oszthato. A legnagyobb teriiletegységek a flo-
rabirodalmak, amelyeket florateriiletekre és floratarto-
manyokra bontanak. Majdnem egész Eurdpa a holark-
tikus (északi mérsékelt ovi) florabirodalomhoz tartozik,
Magyarorszag ezen beliil a kozép-eurdpai florateriilet
része. A Karpat-medence belsé részét dontéen a pan-
néniai floratartomdnyhoz soroljuk, amelyet az Alpok
(Alpicum), Karpatok (Carpaticum), valamint — mar
a szubmediterran florateriilet részeként — a kelet- és
nyugat-balkani (Moesicum és Illyricum) flératartoma-
nyok hatarolnak. A Karpat-medence flérajanak kuta-
toi az egyes tajak floraja és novényzete alapjan tovabbi
bontassal részletes novényfoldrajzi beosztast alakitot-
tak ki, igy a hierarchia tovabbi egységei a fléravidékek
és florajdrdsok [El. A rendszer létrehozasinak szem-
pontjai szubjektivek voltak, igy a felosztasnak szamos
valtozata és értelmezése 1étezik. A rendszer felépitése
annyira egyedi, hogy hozza hasonlét Szlovakia és Cseh-
orszag kivételével sehol sem dolgoztak ki Eurépaban.
A novényfoldrajzi egységek hatdrai nincsenek kdbe
vésve, rendszerint természetes koriilmények kozott is
atmeneti jellegtiek, tovabba idében is folyamatosan
valtoznak. Az antropogén hatdsok és termohelyi val-
tozasok kovetkeztében sokfelé (kiilonosen az Alfoldon)
az eredeti novényzeti viszonyok és hatarok mar nem
vagy csak nagy bizonytalansaggal rekonstrualhatok.
Az egyes novényfajok elterjedési teriiletei tipizalha-
tok, gytjtécsoportokba sorolhatok. Az igy kialakitott
csoportok (az Un. fléraelemtipusok) jellemzd forma-
ciokhoz, életfoldrajzi régiokhoz, vegetaciotorténeti 1é-
pésekhez kotédnek, emiatt aranyaik jol hasznalhaték
az egyes teriiletek fléraviszonyainak bemutatasara.
A novénytarsulasok Osszetétele kevert, fajaik tobb irany-
bdl érkeztek. Az egy idépontban megfigyelt keveredést
nehezen tudjuk megmagyarazni. A fléraelemtipusok
spektruma és aranya egymast kovetd éghajlati és no-
vényzeti valtozasok, valamint a veliik jaré floravandor-
las hatasét tiikrozik. Az eurdzsiai [ elem meghatdrozé
Magyarorszag florajaban, csaknem az 9sszes novény-
tarsuldsban megjelenik, ez adja a szarazgyepek, a rétek,
mocsarak és sok erdétarsulds flordjanak alapjat. Sza-
mos tarsuldsban (pl. tide erddk) az eurdpai g és kozép-
eurdpai g floraelem is kiemelt szerepet kap. A szub-
mediterrdn % elem stlya a Dunantuli-kozéphegység és
Dél-Dunantul erdd- és gyeptarsuldsaiban nagy. Ehhez
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1 A FLORAHATASOK TAJANKENT ELTERO MINTAZATA ]
(A FLORAELEMTIPUSOK FONTOSABB CSOPORTJAINAK ARANYA)
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Magyar gurgolya
[ (Seselileucos-
permum)

Tartds szegfii
(Dianthus diutinus)
Janka-tarsoka
(Thlaspi jankae)

némileg hasonld, de keletebbre tolt a Duna-Tisza ko-
zére is kiterjedd kontinentdlis [ csoport (ideértve
a pontuszi és pontuszi-mediterrdn 4 fajokat is) elter-
jedési sulypontja. A hegyvidéki teriiletek sziklai tar-
suldsaiban és lapokon a hazai floranak kilonos szint
ado6 magashegységi és boredlis [f] fajokkal talalkozha-
tunk, melyek gyakran korabbi htivosebb éghajlatti kor-
szakok maradvanyai. Természetesen el6fordulnak vi-
lagszerte elterjedt un. kozmopolita [l fléraelemek is.

Bennsziilott fajok (endemizmusok)

A Foldon €16 novényfajok kozott vannak olyanok, ame-
lyek minden kontinensen elterjedtek, ellenpontként
pedig olyanok, amelyek csak egy-egy sziik teriileten
fordulnak elé. Az utébbiakat nevezziik bennsziilott
(endemikus) fajoknak, amelyek vagy valamely régen
elterjedtebb faj elterjedési teriiletének (aredjanak) osz-
szehuizodasaval alakulnak ki, vagy 4j fajok. A vissza-
szorul6 fajok egyben maradvanyfajok (reliktumok) is,
melyeknek egykori aredjat hazankban az egymas utan
kovetkezd jégkorszakok és felmelegedések daraboltak
fel. A kizarolag Pilisszentivan mellett eléfordul6 do-

Mohdk

Magyarorszdgon 698 mohafaj ismert a ligeterddktdl
a lapréteken dt a szikldkig és szdraz gyepekig terjedd
valtozatos él6helyeken. Bennsziilott mohafajaink nin-
csenek, de széles skaldn megtaldlhatdk a szubmediter-
ran, boredlis, atlantikus és kontinentdlis elemek, illetve
az europai mérsékelt teriiletek fajai. A sziklai illatos-
moha (Mannia triandra) [BY szubarktikus-szubalpin
dredjui telepes mdjmoha, amely elsGsorban magashegyek-
ben él. Hazdnkban a kozéphegységek boredlis, alpin
mikroklimdjii zugaiban, északi kitettségii mészko- vagy
dolomitszikldkon és sziklagyepekben fordul eld. A sos-
pusztai magyarmoha (Enthostodon hungaricus) [}
kontinentdlis - mediterrdn elterjedésii lombosmoha,

Zuzmok

A zuzmokat ma mdr nem kiilonitik el 6ndllo torzsként,
hanem a gombdk fotoszintetikus partnerekkel szim-
biozisban él6 csoportjaként tartjdk szamon, és fajaikat
a szabadon €16 gombdk rendszertani egységein beliil
helyezik el. Emiatt egyre gyakrabban taldlkozhatunk
a zuzmoképzo (lichenizdlt) gombdk megnevezéssel. Ma-
gyarorszdagon 880 zuzmofaj ismeretes, a kimutatott
fajok szama évrél évre nd. Leggyakrabban szikldkon
(436 faj — 49,5%), talajfelszinen (133 faj - 15,1%), fa-
kérgen (288 faj - 32,7%) és faanyagon (23 faj - 2,6%)
fordulnak el6 a szdraz homokpusztiktol az drnyas
sziklafalakig. 2005 utdn 17 zuzmdfaj valt védetté L.
A zuzmékban csaknem ezer mdsodlagos, biologiailag
aktiv anyagcseretermék (tin. ,,zuzmoanyag”, kordbbi
szohaszndlattal ,zuzmésav”) fordul el6; nagy résziik

lomitlen (Linum dolomiticum) feltételezett legkoze-
lebbi rokonai példaul a Balkan-félsziget hegyvidékein,
mig a Kérpat-medence dsszesen hat
pontjan el6éfordulé magyarfoldi hu-
sangéi (Ferula sadleriana) az Uraltdl
keletre élnek.

Barmilyen hihetetlen, sokszor egé-
szen gyorsan, szinte a szemiink lattara
alakulnak ki 4j fajok rokon fajok hibri-
dizacidja vagy sajatos genetikai jelen-
ségek kovetkeztében. Uj fajok kialaku-
ldsa és fennmaradasa valtozatos alap-
kozeti és domborzati viszonyok kozott
(ahol kiilonboz6 kitettségben egymas
kozelében nagyon eltéré mikroklima-
ju éléhelyek taldlhatok), illetve széls6-
séges (pl. szikes, szaraz homoki) ter-
mohelyeken a legvaldszintibb. Ilyen
éléhelyekhez kotédik a pannon endemizmusok tobb-
sége, hiszen hasonlo feltételeket nyujto él6helyek csak
tavolabb, példaul a kelet-eurdpai sztyeppeken vagy
a Balkan-félszigeten talalhatok. Az elszigetelt popula-
ciok elindulhatnak az 6nall¢ fajja alakulas ttjan, ahogy
az a tartds szegfl (Dianthus diutinus) és a hozza ha-

bennsziilottje

Sziklai
illatosmoha

Sospusztai
magyarmoha

szikeseink egyik karakterfaja. A sziki él6helymozaik dat-
meneti zondiban, foleg leszakaddsos részeken fordul el6.
Elterjedése a jo dllapotii padkds szikeseket jelzi.

A magyar gurgolya (Seseli leuco-
spermum) nyilt dolomitszikldk

sonlo kelet-eurdpai szegfiivek esetében tortént. A faj-
ként szamon tartott Horanszky-cickafark (Achillea ho-
ranszkyi) a homoki cickafark (A. och-
roleuca) és a nemes cickafark (A. no-
bilis) keresztez6désével johetett 1étre,
ami magyardzza az Uj faj ritkasagat is:
a két szlil6faj ugyanis csak kivételesen
fordul el6 egymas kozelében.

Egyes szerzOk csak az orszaghatart at
nem lépé fajokat tekintik endemikus-
nak, biogeografiai értelemben azonban
a politikai hatarok keveset szamitanak.
A kizarélag vagy dontéen a Karpat-me-
dence belsejében eléforduld fajokat
a botanikusok joggal nevezik pannon
endemizmusnak. A bennszilott fajok
szdma [Bll és aranya [l Magyarorszdgon
(6sszevetve pl. a Balkan-félszigettel vagy
a kornyez6 magashegységekkel) nem til magas. Hazai
képviseldik — példaul a magyar gurgolya (Seseli leuco-
spermum) [ 4] - a Dunantli-, az Eszaki-kozéphegy-
ség és a Duna-Tisza koze meleg és szaraz él6helyein
koncentralédnak [E.

%,

A pannon novéenyzet térbeli elrende-
zésének szabalyszerliségei, a toliik valo
eltérések és a novéenyzet egyedi vonasai

A mai iiltetvényszer( erd6k, szantdteriiletek és a tele-
piilések altal elfoglalt teriiletek egykor volt novényze-
tét vegetacidtoredékek, a helyi éghajlat és talaj, vala-
mint torténeti dokumentumok, régi térképek segitsé-
gével rekonstrudltdk . A domb- és hegyvidékekre
a zart és felnyilo erdék (erddssztyepp- és cseres-tolgye-
sek, gyertyanos-tolgyesek, biikkosok) jellemzdk [5 .
Ovezetességiik az Eszaki-kozéphegységben kifejezet-
tebb, a Dundntuli-kozéphegységben kevésbé egyértel-
mu. A hegységekben gyakoriak a zonajukon kiviil el6-
fordulé (extrazondlis) novényzeti foltok [ 6], néhdny
novénytarsulas pedig maradvanyfajok megdrzésével

{[VEDETT ZUZMOFAJOK

A fajok szama
° 6-7
° 4-5
1-3

EE] A LEGUJABB KUTATASOK ALAPJAN MEGNOVEKEDETT/
FAJSZAMU CETRELIA ZUZMONEMZETSEG HAZAI ELTERJEDESE

o

A fajok szama
3
2
1

kizdrolag a zuzmokban taldlhaté meg, szamos esetben
nélkiilozhetetlenek a fajok rendszerezésében. Modern
modszerekkel torténd vizsgdlatok révén hazdnkban is
emelkedett az ismert fajok szdma [B). A zuzmdk mds
szempontbol is érdekesek lehetnek, igy példdul ,,zuzmo-

térképeket” alkalmaznak olyan un. bioindikdcios vizsgd-
latokhoz is, amelyek segitségével - elsésorban a levego-
szennyezettséggel dsszefiiggésben — kornyezeti valtozd-
sok mutathatok ki.
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Valtozatos szerkezet( iide erd6 gazdag gyepszinttel

E] Jellegzetes pannon tdj a kozéphegységek laban

tlinik ki. A kozéphegységeket és a dombsagokat a ki-
terjedt, jellegzetesen pannon cseres-tolgyes zona koti
ossze [B). Az Alfold nagy része az erddssztyepp biro-
dalma, azé az erddssztyeppé, amelynek szamos eleme
kelet fel6l mélyen benyomul ugyan Kozép-Européba,
de tarsulasainak sokfélesége, faji gazdagsaga a Pannon-
térségben bontakozik ki utoljara a maga teljességében.
Nagy siksagainkon a novényzet gyakran finom mozai-
kok formajaban jelenik meg (pl. homokbuckasok, szi-
kes pusztak, arterek erdei, rétjei, mocsarai, lapjai). A ho-

Nincs
Kevés
Kozepes
Sok
Bizonytalan

Nincs
Kevés
Kozepes
Bizonytalan

L § NN

non-régioba. Ugyanakkor Eszak- és Kelet-Balkan ha-
tasa egy kétagu villa formajaban jelentkezik a Karpat-
medencében: egyrészt szaraz, félszaraz kelet-balkani

erd6k nyomulnak fel elszegényedett formaban a pan-
non erdéssztyepp keleti peremén, f6leg a Partium te-
riletén, masrészt egy jelentésebb agban — nagyobb faj-
gazdagsagban és tobbféle tipussal, példaul eziistharsas-
tolgyesek formdjaban - jelentkezik a Dunantdl dél-
keleti felében. Harmadikként a Nyugat-Balkan hatasa

mutathatd ki a Nyugat- és Dél-Dunantul gyertyanos-
tolgyeseiben és bitkkoseiben. A Balaton-felvidék ke-
leti felében, valamint Kiils6-Somogy zart tolgyesei és

a Mez6fold erddssztyeppje kozott — Kozép-Eurdpaban

egyediilalld jelenségként — egykor szaraz, zart szubme-
diterran molyhos tolgyesek alkottak erdéket. A moly-
hos tolgyesek bokorerddi balkani rokonsaguak. Kii-
lonlegességiik, hogy ahol a délies elterjedésti fafajok-
bdl all6 lombkoronaszint fellazul, sztyeppfajokban

gazdag gyepszint jelenik meg. A déli hatds kiterjed az

alfoldi - els6sorban a Duna-Tisza kozi — névényzetre

is, ezért tekintjiik ezt a vegetaciot az erddssztyepp ke-
leti, kontinentalisabb megjelenésétdl eltéré szubme-
diterran erddssztyeppnek [.

A pannon novényzet jellegzetességei harom csoport-
ba sorolhatok. A szablyszeriiségek a novényzet térbeli
elrendezdésének ismétlddo jelenségei, ezek helyi vagy
taji léptéknél is kialakulhatnak. A devidcio az, amikor
ez a rend megtorik, amikor nem a ,vart” (az orszagos
mintazatok alapjan eldrejelezhetd) névényzeti tipu-
sok jelennek meg. Ennek altalaban vegetaciotorténeti,
mezoklimatikus és termohelyi okai vannak. A pannon
novényzet egyediségét azok a vegetaciotipusok adjak,
amelyek a régio sajatjai, a szomszédos alpesi, karpati
és balkan régiokban nem vagy alig fordulnak eld. (Meg-
jegyzendd, hogy az attekintés korantsem teljes.)

A flora jelen allapota és valtozasa
az elmaualt evszazadokban

Egy adott teriilet flérdja természetes koriilmények ko-
z6tt is folyamatos valtozasban van, dsszhangban a kor-
nyezeti tényezdék valtozasaval. Bar ma is zajlanak rész-
ben természetes folyamatok, az elmult néhany évezred-
ben Eurdpa nagy része, igy Magyarorszag flordjanak
formalédasaban mégis az ember okozta (antropogén)
hatasok valtak a legfontosabbakka. A szamottevé at-
alakuldsokat el6idéz6 legjelentdsebb okok kozott az
él6helyek megvaltozasa, megszilinése, uj él6helyek ki-
alakuldsa emlithetd, de egyes fajok esetében a célzott

7

gyljtés, illetve irtas, vagy éppenséggel a telepités, iilte-

52

30,1-35,0
25,1-30,0
20,1-25,0
15,1-20,0
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0,1- 50
0,0
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tés is meghatdrozo lehetett és lehet. A terjedd vagy visz-
szahizddo dshonos fajok mellett meghatarozo szerep-
hez juthatnak tavoli tajakrdl (gyakran mas kontinen-
sekrdl) szarmazo idegenhonos (adventiv) fajok, ame-
lyek vélt vagy valds gazdasagi elényok mellett szamos
okoldgiai, kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi prob-
lémat okozhatnak. A fajok szamardl pontos adatokat
az eltéré tudomanyos megkozelitések (pl. fajfelfoga-
sok) és a flora allando véltozasa miatt nehéz megadni,
raadasul az Uj tudomanyos eredmények (pl. fajleira-
sok) is folyamatosan atirjak a korabbi tapasztalatokat.
Osszességében a napjainkban Magyarorszégon vadon
él6 6shonos és idegenhonos fajok szama egyiittesen
2400-ra tehetd, ebbdl mintegy 700 idegenhonos; utdb-
biak koziil mintegy 70 terjed tomegesen, ezek az un.
invazids vagy ozonfajok. A terméhelyi és él6helyi val-
tozatossag, valamint a tajhasznalat eltérd intenzitdsa
okozza, hogy a hegyvidékeink a fajgazdagabbak [.
Idegenhonos fajok elsdsorban atalakitott él6helye-
ken jelennek meg, és innen terjednek szét a tajban.
Aranyuk hegyvidékeinken alacsonyabb, az Alf6ldon
(kiiléndsen az an. kulttrsivatagokban) magasabb & .
Ozonfajok az orszdg egészén eléfordulnak, de a ter-
mészetesebb novényzetd tajakon kisebb szamban és
aranyban [B] EJ. Tobb mds ok mellett az él6helyek le-
romlasa (degradacioja), a muvelés felhagyasa vagy ép-
pen a tdl intenziv muvelés segiti gyors terjedésiiket.
Az elmult két évtizedben kozel 100, Magyarorszagon
korabban nem észlelt faj keriilt el6, melyen koriilbeliil
fele-fele aranyban osztoznak a betelepiil6 idegenhonos,
illetve az Ujonnan felfedezett shonos fajok. Ugyan-
akkor az orszag tertiletérdl az elmult évszazadban mint-
egy 50 6shonos faj tiint el, emellett tovabbi kozel 400
faj valamilyen mértékben veszélyeztetett Bl B, Kiilono-
sen azon fajok visszaszoruldsa aggaszto, amelyek csak
Magyarorszagon vagy a Karpat-medencében honosak,
valamint torténeti, biogeografiai vagy okoldgiai szem-
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pontbdl kiemelt jelentdségtiek. A veszélyeztetett fajok
a jobb, gazdagabb fléraju teriileteken gyakoribbak,
mivel ott még akadnak az érzékeny fajok szdmara al-
kalmas él6helyek. Ez a tény egyben jelzi e teriiletek ki-
emelt védelmének fontossagat.

Az egyes ritkul6 6shonos fajok megévasa nem vagy
csak ritkan lehet sikeres él6helyiik vé-
delme nélkiil, mint ahogy az el6ret6rd
fajok esetleges visszaszoritasat is nehéz
megvaldsitani a természetes él6helyek
allapotdnak javitasa, helyredllitasa nél-
kiil. Az él6helyek meghatarozo szere-
pére utal az is, hogy egyértelmiien meg-
nevezhetdk az antropogén eredetii val-
tozasok ,nyertes” és ,vesztes” fajai, ezek
pedig leginkabb él6helyek szerint cso-
portosithatok. Jelentésen visszaszorul-
tak a loszgyepek, erddssztyepptarsula-
sok, erddszegélyek és lapok fajai B, mig
egyes mocsar-, rét- és erdétarsulasok

zi6s kanadai atokhindr vagy az 6shonos
szagos parlofii) terjed6ben vannak
F. A valtozasokat természetesen hosszabb id6tavon
keresztiil célszer(i vizsgalni, hiszen egy él6helyen az
egyes novényfajok mennyiségi valtozasa az évek kozti

A tin66rém (Vaccaria

tdgabb tlrlképességti fajai (pl. az inva-  hispanica) szinte eltiint a modern
mezégazddlkodds miatt

ingadozasok miatt (pl. az aszélyos és csapadékos évek
tiiggvényében) megtévesztd képet mutathat.

A modern mezdgazdalkodas, a gyomirtd szerek és
mitragyak haszndlata, valamint az 6z6nnovények ter-
jeszkedése az elmult évtizedekben drasztikusan atala-
kitotta szantéfoldjeink gyomnovényzetét. Az tirdmle-
vell parlagfi (Ambrosia artemisiifolia)
behurcolasat kovetden kevesebb mint
egy évszazad leforgasa alatt a legna-
gyobb térfoglalast szantéfoldi gyom-
novénnyé lépett eld, és allergén hatdsa
miatt egyik legveszélyesebb 6zonnové-
nye lett (Természeti veszélyek fejezetiink

). Ugyanakkor szamos klasszikus ve-
tési gyomnovényiink, példaul a konkoly
(Agrostemma githago) és a tin6orom
(Vaccaria hispanica) az intenziv
novénytermesztési modszerek terjedé-
sével jelentdsen visszaszorult. A mez6-
gazdasag fejlédése a gazdalkodd ember
életstilusat is atalakitotta. A hagyoma-
nyos haztaji allattartas eltéinése és a por-
tak kornyékének rendezése miatt meg-
ritkultak egyes, a teleptilésekre korabban jellemzd, a boly-
gatott teriileteket elural6 un. ruderalis fajok, mint példaul
a rubianka-libatop (Chenopodium vulvaria). A modern

Egy tajatalakito 6zonfaj, a kdzénséges selyemkord
(Asclepias syriaca) témeges megjelenése homoki él6helyen

tajhasznalat még a kevésbé bolygatott él6helyeken is
el6segitette egyes invazios névények dramai térhodita-
sat; igy a disznovényként behozott magas aranyvessz6
(Solidago gigantea) f6leg a nyugati orszagrész arterein
és ligeterddiben valt tomegessé, mig a korabban ter-
mesztett, az 6shonos fajok kiszoritasa miatt veszélyes
kozonséges selyemkdrd (Asclepias syriaca) kiillonosen
homokteriileteken képez kiterjedt allomanyokat
'8]. Az utdbbi évtizedekben tébb més 6z6nnévény is
Ujabb és ujabb él6helyeket hoditott meg. Az iide erdék
harmadaban, mig az erddssztyepp tolgyeseinek mar
kétharmadaban terjed a fehér akac (Robinia pseudoa-
cacia). Az artéri erd6k harmadat veszélyeztetik az ide-
genhonos Gszirdzsafajok (Aster sp.) és a gyalogakac
(Amorpha fruticosa), tobb mint felét az amerikai ko-
ris (Fraxinus pennsylvanica), illetve a z6ld juhar (Acer
negundo). Autdpalydink mentén Gjabb és tjabb fajok
érkeznek az Adria vidékérol.

A novényzet jelen allapota
és valtozasa az elmdlt évszazadokban

A lezajlott valtozasok kovetkeztében a hazai tdjak je-
lentGs részét ma mar erdsen étalakitott névényzet fedi.
Az eredeti novényzet helyét szantok, faiiltetvények, te-
lepiilések, kozlekedési infrastruktira foglalja el. A meg-
maradt orokség, illetve az él6helyek kiterjedése és sok-
félesége azonban még mindig jelentés B3, eurépai ki-
tekintésben is. Az él6helyek sokféleségét tobbféle tér-
1éptéknél is vizsgalhatjuk. Ha egy teljes vegetacidtajat
tekintiink egységnek B, akkor hegy- és dombvidéke-
ink és az Alfold északi részei a legsokfélébbek. Abban

1900 elétt
* 1900-1950
© 1951-1990
© 1990 utan

FZIA KANADAI ATOKHINAR ELTERJEDESE
Elodea canadensis 4 A f 7

1900 elétt
* 1900-1950
© 1951-1990
© 1990 utan

FEA SZAGOS PARLOFU ELTERJEDESE = .
Agrimonia odorata / 7 =,

© 1990 el6tt
© 1990 elétt és utan
© 1990 utan

FIJA VETESI TINOOROM ELTERJEDESE =
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gl
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az esetben, ha az él6helyek szamat 3500 hektarra ve-
titjiik B, akkor egyes dombvidéki tajak a rangsorban
hatrabb keriilnek, mig egyes artéri és szikes tajrészle-
tek felértékelédnek. Még finomabb térléptéknél, az
élohelygazdagsag 35 hektdros egységenkénti vizsga-
lata esetén il a legmozaikosabb téjak, a szikespusztak,
a természetesebb arterek [ 9| és hegységeink egyes ré-
gidi keriilnek az els6 helyekre.

A novényzeti 6rokség térbeli eloszlasa kétféleképpen
is bemutathato: a teljes t4j (azaz beleszamitva a szanto-
teriileteket és telepiiléseket is) természetessége B8, il-
letve a maig fennmaradt novényzet dllapota & alapjan.
A kétféle megkozelités eltérései jol mutatjak, nem mind-
egy, hogy csak a fennmaradt novényzet alapjan ité-
link-e meg egy tdjat, vagy pedig az egykori, mar el-
pusztult novényzetet is figyelembe vessziik-e az érté-
keléskor. Az utébbi viszonyitas szerint a 16szhatak azért
kaptak magas értékeket, mert bar a taj zomét egykor
boritd 16szsztyeppek szinte eltlintek, a hatak medencéi-
ben megmaradt szikesek gyakran jo természetessé-
gliek. Két élohelyet érdemes itt megemliteni, melyek
jelentds természeti értéket drizhetnek, sokszor még-
sem vessziik észre Oket. A 16szhatakon a mezsgyék és
a kurganok (halomsirok) gyakran a természetes flora
és fauna utolsé hirmondoit 6rzik (példaul a Nagykun-

E] Természetes artéri életkozosségek mdr csak a szabalyozatlan
folyoszakaszokon taldalhatok

sagban, a Hevesi-sikon vagy a Koros—Maros kozén).
Szamos ritka sztyeppfajnak (volgamenti hérics, bo-
kol6 zsalya stb.) itt élnek utols6 vagy legjelent6sebb
allomanyai. Védelmiik, fenntartasuk emiatt is alapve-
téen fontos. Szintén kiilonleges él6helyek a belvizes
foltok: iszapnovényzetiikben szamos ritka faj fordul el6,
példaul a latonydk fajai. Igaz, csak csapadékos években
tudnak sikeresen szaporodni, szaraz években mez6-
gazdasagi kulturak boritjak lel6helyiiket.

A megmaradt novényzeti 6rokség szempontjabol
kevésbé alakultak 4t a kozéphegységi és a dél- és nyu-
gat-dundntuli erdés tajak, az Osszefiiggd, nagy termé-
szetes foltokkal rendelkezd alfoldi mocsaras-lapos és
szikes teriiletek, mig az alfoldi l6szhatak és a szara-
zabb dombvidékek , kultursivatagjai” elszegényedtek.
A maig fennmaradt novényzeti 6rokség magasabb he-
gyeinkben, erdés dombvidékeinken és alfoldi szikes
tajainkon a legjobb természetességi allapota.

A hazai erd6k természetességi allapota kifejezetten
heterogén EZ}. Napjainkban 4ltalénos torekvés és elva-
ras, hogy az erd6haszndlat soran az erd6k természetes-
sége ne csokkenjen, s6t javuljon. Erre azért van sziik-
ség, mert a jelenlegi erdétertilet mintegy kétharmadan
teljesen vagy jelentés mértékben atalakult allomanyok
allnak, s csak egyharmaduk mondhato természetsze-
riinek, azaz kevéssé atalakitottnak és az allomanyal-
kot¢ fafajokat illetéen a természetes allapotokhoz ha-
sonlénak 8. Az erdSk eredete és az erddgazdalkodas
modja nagyban befolyasolja a lombkoronaszint fajgaz-
dagsagat, az eltérd koru faegyedek meglétét (a korosz-
talyszerkezetet), az 4llo, illetve fekvé holtfa — amely
sok faj szamara kiemelt jelentdségli mikroélShely —
aranyat, egészében a természetességi allapotot.

Altaldnosan igaz, hogy minél alacsonyabb erdésiilt-
ségli egy taj és minél toredezettebb az erdétakaro, an-
nél alacsonyabb a taj erdeinek természetessége. Mind
az 6shonos, mind az idegenhonos fafaju erd6k termé-
szetessége a kozéphegységi, valamint az erdéknek ked-
vezd éghajlatu nyugat- és dél-dundntuli teriileteken

a legmagasabb. Nagyobb természetszert allapotu erd6-
tombok szintén csak a kozéphegységeinkben, a Dél-
nyugat-Dundntulon és a Dél-Dunantul kozépso részén
vannak, a tobbi tdjunkon ritkasagszdimba mennek.
A magasabb természetességti teriiletek legnagyobb ré-
szén torténelmi 1éptékben is folyamatos volt az erd6k
jelenléte, rajuk az Gshonos fafajokkal feldjithato, hosz-
szabb vagasforduldval kezelt allomanyok jellemzok.
A sikvidéki, szarazabb éghajlatu és kifejezetten atala-
kitott, felszabdalt novényzetii teriileteken nagy kiter-
jedéstiek a korabban szantoként vagy legelként haszno-
sitott teriileteken létrehozott masodlagos faallomanyok
vagy erdészeti monokulturak.

A mezogazdalkodas hatasa

Az elmult 200 évben a ndvényzeti valtozasok f6 oka
a mezdgazdasagi tajhasznadlat egyre intenzivebbé va-
lasa volt. A hagyomanyos kisparaszti és mas extenziv
tajhasznalatot a 20. szazad folyaman az egyre tobb
gépet, vegyszert és miitragyat hasznalé nagyiizemi gaz-
dalkodas valtotta fel. Mas helyeken a miivelés felha-
gyasa okozott leromlast. Az egyes él6helytipusok vissza-
szoruldsa azonban nem volt egyforma mértékd, hiszen
bizonyos termd&helyek gazdasagi hasznositasanak ko-
moly akadalya van, emiatt példaul a szikesek és a szik-
lagyepek nagyobb aranyban maradtak fenn, mint a la-
pok, az artéri rétek vagy a 10szgyepek. Sokat szamit a
termdhelyek megujulasi képessége és az atalakult fol-
tok kornyezete is; rovid idétavon beliil egy lecsapolt
lap nem hozhaté helyre, mig egy sziklagyep nagy-
mértékben regenerdlodhat. Hegyvidéki tdjainkon las-
subb volt a pusztulas, mint az alféldeken.

A novényzeti 6rokségilinket leginkabb veszélyeztetd
tényezok jelenleg a terméhelyek atalakulasa, atalakitasa
(pl. lecsapolas, gyeptorés), a hagyomdanyos miivelési
modok megsziinése vagy megvaltozasa (pl. a helytelen
vagy felhagyott kaszalas, legeltetés), a terméhelyeket
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és tarsuldsokat homogenizal6 intenziv gazdalkodas
(pl. erdei monokulturak), az 6z6nnovények terjedése
és a tultartott nagyvadallomany. A legveszélyeztetettebb
él6helyek az erddssztyepperddk, a természetes folyo-
partokhoz, arterekhez kot6do ligeterddk, a kiilonleges
vizviszonyokat igényl6 lapi tarsulasok (pl. a zsombék-
lapok, éger- és fiizlapok), az extenziv mivelésii kaszalo-
gytiimolcsosok, faslegelok, a loszfalak novényzete, a kék-
perjések és a hegyi rétek.

A valtozasok tovabbi oka, hogy sok teriilet mivelé-
sét felhagytak. A 21. szazad els6 évtizedében a felha-
gyott legel6k és kaszalok mellett a parlagon hagyott
szantok részaranya is megndtt, mar orszagosan 4%-ra,
s6t az Eszaki-kozéphegységben — elsésorban a t4j
dombvidékein - a parlagok kiterjedése elérte a 7,8%-ot.
A Dunantuli-kozéphegységben kevesebb parlag volt.
Orszagos atlag koriili volt az Alfold és a Nyugat-Du-
nantul parlagosodottsaga és atlag alatti a Dunantuli-
dombvidéké, a legkisebb (1,3%) pedig a Kisalfoldé Ed.
A felhagyott szantokon és gyepeken ugyan helyenként

Dombvideéki taj korabban miivelt teriiletekkel, regeneralodo
€élGhelyekkel, terjedd 6zénndvényekkel
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megindult a névényzet regeneracidja, mashol azonban
a tyjhaszndlat valtozasa fajszegényedést, illetve az inva-
zi6s novények terjedését okozta [10].

A novényzetalap( természeti toke

Ha a megmaradt novényzeti 6rokséget szamszertsi-
teni szeretnénk, arra lehetéséget nyujt az un. névény-
zetalapu természetitéke-index (NCI, Natural Capital
Index), amely a természetesebb novényzettel boritott te-
riilet és a megmaradt névényzet természetessége %-ban
kifejezett mértékének a szorzata. Igy példaul ha a te-
riilet felén maradt meg 50%-os természetességli no-
vényzet, akkor a természeti t6ke 25%. Magyarorszag
novényzetalapi természeti tokéjét éléhelycsoportok
szerinti bontdsban kétféle médon is szdmithatjuk .
Az elemzések szerint természetes novényzeti 6roksé-
giink 90 - 96%-at mar elveszitettiik. A maradékra tehat
fokozottan kell iigyelniink!

Novényzeti 6rokségiink valtozasat a 18. szazad vége
Ota kovethetjitk nyomon részletesebben, hiszen ekkor-
tol allnak rendelkezésiinkre részletes katonai térképek,
illetve botanikai leirdsok. Az erdéirtasok, a 19. szazadi
foly6szabalyozasok, lecsapolasok, a szantdk kiterjesz-
tése, majd a 20. szazadban a felgyorsuld erdésitések,
a gyepek melioracioja, a telepiilések, iparteriiletek és
vonalas infrastruktirak novekedése kovetkeztében nap-
jainkra minden tajunkban jelentésen csokkent a ter-
mészetesebb erddk, gyepek és mocsarak kiterjedése ES.
A természetkozeli gyepek csokkenése napjainkban is
tovabb tart. (Az abra grafikonjai nem mutatjak az ala-
csony természeti értéki iiltetvényszerii erdéket, ame-
lyek kiterjedése folyamatosan novekszik.)
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A flora és a novényzet jovobeli
kilatasai és regeneracios képessege

A fléra jovéje az orszag kiillonboz6 nagytajain jelen-
tdsen eltérd lehet. A ma is természetszerti novénytaka-
réval s benne az egyes fajok kiterjedt, életképes popu-
lacidival rendelkezd hegyvidéki, valamint egyes domb-
és sikvidéki tajakon a szinten tartas (azaz a jelenlegi
helyzet fennmaradasanak) esélyei kedvezok, szamos
helyen varhato tovabbi regeneracio is. Az Alféld egyes
részein a természetes flora azonban mar el is téinhe-
tett (akar kistaji szinten is), ott a kilatasok rendkiviil
rosszak. A flora regeneracidja a természetszerti él6he-
lyek bizonyos haldzatat, stirtiségét igényli. Ha ez meg-
feleld, akkor a természetes szukcesszio és a spontan
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betelepiilés 6nmagaban megoldhatja a problémakat.
Specialis igényd, toredezett populaciokkal rendelkez
fajok esetében a megujulas gyakran csak emberi se-
gitséggel, aktiv természetvédelmi beavatkozassal tor-
ténhet. Egyes esetekben mar a szinten tartds is nagy
eréfeszitéseket igényel.

A novényzet jovéje nagyban fligg attdl, milyen re-
generacids, ongyogyitd képessége van, azaz egy eset-
leges leromlds utan vagy éléhely-rekonstrukcios tevé-
kenységek soran milyen mértékben képes a korabbi
természetesebb allapot helyredllni. Az él6helyek rege-
nerdcios potencidljat mint tulajdonsagot ezért egy funk-
cionalis indikdtornak tartjuk, amellyel az él6hely mi-
néségét, egyftéle természeti értékét becsiiljitk meg. Itt
a mindség nem pillanatnyi llapotot, sokkal inkabb
a jovo lehetéségeit hivatott tiikrozni. A legtobb él6-
helynek van regeneracios képessége, a természetvédel-
mi kezelések erre alapozdédnak. Bizonyos él6helyek
(pl. a szikesek és a mocsarak) Uj helyeken is képesek
lehetnek regeneralddni, masok (pl. egyes laptipusok)
egyaltalan nem. Mig jelenlegi helyiikon viszonylag jol,
addig uj felszineken (pl. felhagyott szantékon) szinte
egyaltalan nem vagy csak nagyon lassan, tobb szaz év
alatt regeneralddnak bizonyos lapi és artéri él6helyek,
valamint egyes zart erdok.

A varhato jovobeli valtozasok sokfélék. Talan a legje-
lentdsebb a tdjhaszndlat valtozdsa. Egyes tdjakon a me-
zO0gazdasagi termelés még intenzivebbé vélhat, erd-
teljes vegyszerhasznalattal, gépesitéssel, egyre nagyobb
mezGgazdasagi tablak kialakitasaval, mashol az exten-
ziv, finom térléptékd miivelés felhagyasa okozhat majd
gondokat. Kérdés, hogy az egyes tdjakon milyen lesz
az 6kologiai intenzifikicionak nevezett folyamat érzé-
kelhet6 kimenete.

Egyre novekvd jelentdségli az éghajlatvaltozds, amely
raadasul jarulékos hatdsokkal egyiitt jelentkezik. A Fol-
don kialakult éghajlati 6vek (klimazondk) jellemzd
(klimazonalis) novényzetet alakitottak ki. Magyaror-
szag a mérsékelt 6vlombhullatd erd6k uralta alzondjaba
tartozik. Ezen beliil a csapadékviszonyok mértéke sze-
rint tobb klimatikus erd6zoénat kiilonboztetiink meg
a szarazabb tolgyesektdl az tide gyertyanos-tolgyese-
ken és bitkk6sokon 4t a legnedvesebb montan biikko-
sokig. A nedves és szaraz éghajlati zona kozti dtmenet
az erddspusztai vagy erdGssztyeppzona, amely az or-
szag nagy teriletére jellemzé.

A 20. szazadban tapasztalt és a 21. szdzadban var-
hato éghajlatvaltozas 6kologiai jelentdségét e klimazo-
nak eltolédasa és atalakulasa megdobbentének mu-
tatja E]. 80 meteoroldgiai allomés mért adatainak ve-
getacidokologai értékelése szerint eddig csak az erdds-
sztyepp Ovének kiterjedése nétt meg az erdéovek
rovasara. Egy atlagosnak tekinthet6 regionalis éghaj-
lati forgatokonyv (az an. REMO-ECHAMS5) szerint
azonban jelentds valtozasok varhatok: az Alfold tete-
mes része a sztyeppovezetbe kertil, az erddssztyeppek
és az erdék hatara 100 km-rel nyugatabbra tolédik
a Dunantdlon, és a biikkosok ove gyakorlatilag meg-
szlinik a kozéphegységekben. Végiil a sztyeppov elfog-
lalhatja az orszag tertiletének kétharmadat, és a klima-
tikus erd6zéna kiterjedése orszagosan akar 10% ala is
csokkenhet. A valtozasok nem egységesek az orszag
teriiletén: északkeleten varhat6an alig csokken majd
a csapadék mennyisége, az Alfoldon inkabb a felmele-
gedés, mig a Dél-Dunantulon varhatéan a szarazsag
lesz az uralkod¢ hatas.
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