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Természeti környezet – Szerzők, irodalom és források

SZERZŐK, IRODALOM ÉS FORRÁSOK

A FEJEZET RÖVIDÍTÉSEI
AKMK	 Albert Kázmér Mosonmagyaróvári Kar
AM	 Agrárminisztérium
ATK	 Agrártudományi Kutatóközpont
BBTE	 Babeş–Bolyai Tudományegyetem
BFKH	 Budapest Főváros Kormányhivatala
BME	 Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem
CORINE	 Coordination of Information on the Environment
CSFK	 Csillagászati és Földtudományi Kutatóközpont
DE	 Debreceni Egyetem
ELKH	 Eötvös Loránd Kutatási Hálózat
ELTE	 Eötvös Loránd Tudományegyetem
EMK	 Erdőmérnöki Kar
EUMETSAT	 European Organisation for the Exploitation of

Meteorological Satellites
FFI	 Földrajz- és Földtudományi Intézet
FGI	 Földrajz-Geoinformatika Intézet
FI	 Földfizikai és Űrtudományi Kutatóintézet
FKI	 Földrajztudományi Kutatóintézet
FÖMI	 Földmérési és Távérzékelési Intézet
FTI	 Földrajztudományi Intézet
HungaroMet	 Magyar Meteorológiai Szolgáltató Nonprofit Zrt.
HUN-REN	 Magyar Kutatási Hálózat
KDTVIZIG	 Közép-dunántúli Vízügyi Igazgatóság
KSH	 Központi Statisztikai Hivatal
MÁFI	 Magyar Állami Földtani Intézet
MATE	 Magyar Agrár- és Élettudományi Egyetem
MBFH	 Magyar Bányászati és Földtani Hivatal
MBFSZ	 Magyar Bányászati és Földtani Szolgálat
ME	 Miskolci Egyetem
MÉTA	 Magyarország Élőhelyeinek Térképi Adatbázisa
MFGI	 Magyar Földtani és Geofizikai Intézet
MFK	 Műszaki Föld- és Környezettudományi Kar
MTA	 Magyar Tudományos Akadémia
MTM	 Magyar Természettudományi Múzeum
NÉBIH	 Nemzeti Élelmiszerlánc-biztonsági Hivatal
NKE	 Nemzeti Közszolgálati Egyetem
NYE	 Nyíregyházi Egyetem
OKIR TDR	 Országos Környezetvédelmi Információs Rendszer
	 Talajdegradációs Alrendszer
OMSZ	 Országos Meteorológiai Szolgálat
OVF	 Országos Vízügyi Főigazgatóság
OVH	 Országos Vízügyi Hivatal
ÖBI	 Ökológiai és Botanikai Intézet
ÖK	 Ökológiai Kutatóközpont
ÖVKI	 Öntözési és Vízgazdálkodási Kutatóközpont
PTE	 Pécsi Tudományegyetem
SoE	 Soproni Egyetem
SRTM	 Shuttle Radar Topography Mission
SZIE	 Szent István Egyetem
SZTE	 Szegedi Tudományegyetem
SZTFH	 Szabályozott Tevékenységek Felügyeleti Hatósága
TAKI	 Talajtani és Agrokémiai Kutatóintézet
TIM	 Talajvédelmi Információs és Monitoring Rendszer
TTIK	 Természettudományi és Informatikai Kar
TTK	 Természettudományi Kar (DE: Természet-

tudományi és Technológiai Kar)
VITUKI	 Vízgazdálkodási Tudományos Kutatóintézet 

11. oldal: ELŐSZÓ (Kocsis Károly)
Szerző:
Prof. Dr. Kocsis Károly, MTA rendes tag, intézetigazgató,

HUN-REN CSFK FTI, Budapest, ME MFK FGI, Miskolc

A térkép szerzői:
1. Magyarország, a Kárpát- és a Pannon-medence:

Prof. Dr. Kocsis Károly. Kartográfia: Mezei Gáspár

13–15. oldal: MAGYARORSZÁG DIÓHÉJBAN
(szerk.: Kocsis Károly)

Szerző:
Prof. Dr. Kocsis Károly, MTA rendes tag, intézetigazgató,

HUN-REN CSFK FTI, Budapest, ME MFK FGI, Miskolc

A térképek szerzői:
1. Közigazgatás: Kocsis Károly. Kartográfia: Agárdi Norbert, 

Koczó Fanni, Szabó Renáta
2. A Kárpát–Pannon-térség: Kocsis Károly, Tiner Tibor.

Kartográfia: Agárdi Norbert, Mezei Gáspár

Irodalom:
Bulla B.–Mendöl T. 1947: A Kárpát-medence földrajza.

Egyetemi Nyomda, Budapest. 611 p.
Dövényi Z. (főszerk.) 2012: A Kárpát-medence földrajza.

Akadémiai Kiadó, Budapest. 1351 p.

Karátson D. (főszerk.) 2002: Magyarország földje:
kitekintéssel a Kárpát-medence egészére. Magyar Könyvklub, 
Budapest. 555 p.

Kocsis K. – Schweitzer F. (szerk.) 2011: Magyarország
térképekben. MTA FKI, Budapest. 248 p.
http://www.mtafki.hu/konyvtar/Magyarorszag

Kocsis K. (főszerk.) 2021: Magyarország nemzeti atlasza.
Társadalom. ELKH CSFK, Budapest. 196 p. www.nemzetiatlasz.hu

Kocsis K. (főszerk.) 2024: Magyarország nemzeti atlasza.
Állam és nemzet. HUN-REN CSFK, Budapest. 208 p.
www.nemzetiatlasz.hu

Ksh 2024: Magyar Statisztikai Évkönyv 2023. KSH, Budapest. 553 p.
Mészáros E. – Schweitzer F. (szerk.) 2002: Föld, víz, levegő.

Magyar tudománytár 1. MTA Társadalomkutató Központ–
Kossuth Kiadó, Budapest. 511 p.

Pécsi M. (szerk. biz. el.) 1989: Magyarország Nemzeti Atlasza.
Kartográfiai Vállalat, Budapest. 395 p. www.nemzetiatlasz.hu

Radó S. (főszerk.) 1967: Magyarország Nemzeti Atlasza.
Kartográfiai Vállalat, Budapest. 112 p. www.nemzetiatlasz.hu

Térképek forrásai:
1. Közigazgatás: saját szerkesztés
2. A Kárpát–Pannon-térség: saját szerkesztés

16– 35. oldal: FÖLDTAN
(szerk.: Haas János, Brezsnyánszky Károly)

Szerzők:
Dr. Haas János, MTA rendes tag, nyugalmazott kutatóprofesszor,

ELTE TTK FFI, Budapest
Dr. Brezsnyánszky Károly, PhD, tudományos főmunkatárs,

nyugalmazott igazgató, MÁFI, Budapest
Prof. Dr. Budai Tamás, DSc, PTE TTK FFI, Pécs
Prof. Dr. Fodor László, DSc, tudományos tanácsadó,

HUN-REN FI, Sopron, ELTE TTK FFI, Budapest
Dr. Gál Nóra, PhD, földtudományi szakreferens, SZTFH, Budapest
Gombárné Forgács Gizella, osztályvezető, MBFSZ, Budapest
Dr. Gyalog László, PhD, nyugalmazott tudományos főmunkatárs,

MFGI, Budapest
Dr. Katona Gábor, főosztályvezető, MBFSZ, Budapest
Dr. Kovács Gábor, PhD, főosztályvezető, SZTFH, Budapest
Dr. Kövér Szilvia, PhD, tudományos munkatárs, ELTE TTK FFI,

MTA–ELTE Űrtudományi Kutatócsoport, Budapest,
HUN-REN FI, Sopron

Lesták Ferenc, bányafelügyeleti főgeológus, MBFSZ, Budapest
Dr. Nádor Annamária, PhD, földtudományi szakreferens,

SZTFH, Budapest
†Dr. Nagymarosy András, PhD, nyugalmazott egyetemi docens,

ELTE TTK FFI
Prakfalvi Péter, osztályvezető, SZTFH, Budapest
Rotárné Szalkai Ágnes, földtudományi szakreferens,

SZTFH, Budapest
Dr. Scharek Péter, PhD, nyugalmazott tudományos főmunkatárs,

MFGI, Budapest
Dr. Síkhegyi Ferenc, PhD, nyugalmazott tudományos főmunkatárs,

MÁFI, Budapest
Szepessy Gábor, MBFSZ, Budapest
Dr. Szőcs Teodóra, PhD, osztályvezető, SZTFH, Budapest
Prof. Dr. Török Ákos, MTA levelező tag, tanszékvezető, BME

Építőmérnöki Kar, Geotechnika és Mérnökgeológia Tanszék, Budapest
Vatai József, bányafelügyeleti geológus MBFSZ, Budapest
Vikor Zsuzsanna, földtudományi szakreferens, MBFSZ, Budapest
Dr. Zilahi-Sebess László, földtudományi szakreferens, MBFSZ,

Budapest

A térképek, ábrák, táblázatok szerzői:
1. Földtörténeti korbeosztás: Budai Tamás. 

Grafika: Keresztesi Zoltán
2. A Pangea szuperkontinens a késő perm idején

(260 millió éve): Haas János. Kartográfia: Koczó Fanni
3. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Késő perm,

260 millió éve: Haas János. Kartográfia: Koczó Fanni
4. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Késő triász,

210 millió éve: Haas János. Kartográfia: Koczó Fanni
5. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Középső jura,

160 millió éve: Haas János. Kartográfia: Koczó Fanni
6. A Kárpát–Pannon-térség áttekintő szerkezetföldtani térképe:

Kövér Szilvia, Fodor László, Haas János.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Koczó Fanni,
Nemerkényi Zsombor

7. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Kora kréta,
140 millió éve: Haas János. Kartográfia: Koczó Fanni

8. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Oligocén vége –
miocén kezdete, 25 millió éve: †Nagymarosy András.
Kartográfia: Koczó Fanni

9. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Késő miocén kezdete,
pannóniai korszak, 10 millió éve: †Nagymarosy András. 
Kartográfia: Koczó Fanni

10. Mérnökgeológia: Scharek Péter, Török Ákos, Vatai József,
Vikor Zsuzsanna. Kartográfia: Keresztesi Zoltán

11. Geotermikus adottságok, hévizek: Nádor Annamária,
Zilahi-Sebess László, Gál Nóra, Szőcs Teodóra.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán

12. A fő felszín alatti ivóvízadók és a jellemző áramlási rendszerek:
Szőcs Teodóra, Rotárné Szalkai Ágnes, Gál Nóra.
Grafika: Keresztesi Zoltán

13. Felszín alatti ivóvízadó képződmények: Szőcs Teodóra,
Rotárné Szalkai Ágnes, Gál Nóra.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Koczó Fanni

14. Energiahordozó ásványi nyersanyagok: Vatai József,
Kovács Gábor, Lesták Ferenc, Szepessy Gábor, Vikor 
Zsuzsanna. Kartográfia: Keresztesi Zoltán

15. Ércek és nemfémes ásványi nyersanyagok: Vatai József,
Gombárné Forgács Gizella, Katona Gábor,
Prakfalvi Péter, Szepessy Gábor, Vikor Zsuzsanna.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán

16. Földtan: Brezsnyánszky Károly, Gyalog László,
Síkhegyi Ferenc. Kartográfia: Keresztesi Zoltán

17. A kainozóos medencealjzat mélyföldtana: Haas János,
Budai Tamás. Kartográfia: Keresztesi Zoltán

18. Földtani szelvények a kainozóos medencealjzat
mélyföldtani térképéhez: Haas János, Budai Tamás.
Grafika: Keresztesi Zoltán

Irodalom:
Báldi T. 1983: Magyarországi oligocén és alsómiocén formációk.

Akadémiai Kiadó, Budapest. 292 p.
Bérczi I. – Jámbor Á. (szerk.) 1998: Magyarország geológiai

képződményeinek rétegtana. Magyar Olaj és Gázipari Rt. –
MÁFI, Budapest. 517 p.

Budai T. – Gyalog L. (szerk.) 2009: Magyarország földtani
atlasza országjáróknak. MÁFI, Budapest. 248 p.

Csontos L. – Nagymarosy A. 1998: The Mid-Hungarian line:
a zone of repeated tectonic inversions. Tectonophysics 297. 1–4. 
pp. 57–71.

Csontos L. – Nagymarosy A. – Horváth F. – Kovač, M. 1992:
Tertiary evolution of the Intra-Carpathian area: a model. 
Tectonophysics 208. 1–3. pp. 221–241.

Csontos L. – Vörös A. 2004: Mesozoic plate tectonic reconstruction
of the Carpathian region. Palaeogeography, Palaeoclimatology, 
Palaeoecology 210. 1. pp. 1–56.

Dövényi P. – Horváth F. 1988: A review of temperature, thermal
conductivity and heat flow data for the Pannonian Basin.
In: Royden, L. H. – Horváth F. (szerk.): The Pannonian Basin:
A study in basin evolution. American Association of Petroleum
Geologists Memoirs, 45. pp. 195–233.

Fodor L. – Koroknai B. – Balogh Kad. – Dunkl I. – Horváth P.
2003: A Dunántúli-középhegységi-egység (Bakony) takarós
helyzete szlovéniai szerkezeti-geokronológiai adatok alapján. 
Földtani Közlöny 133. 4. pp. 535–546.

Fülöp J. 1989: Bevezetés Magyarország geológiájába. Akadémiai
Kiadó, Budapest. 246 p.

Gyalog L. (szerk.) 2013: Magyarország földtani térképe (1:500 000).
MFGI, Budapest.

Gyalog L. – Maros Gy. – Pelikán P. (szerk.) 2016: Budapest
geokalauza. MFGI, Budapest. 314 p.

Gyalog L. – Síkhegyi F. (szerk.) 2005: Magyarország földtani
térképe (1:100 000). MÁFI, Budapest. 

Haas J. (szerk.) 2010: A múlt ösvényein: szemelvények Magyarország
földjének történetéből. Magyarhoni Földtani Társulat, Budapest. 
195 p.

Haas J. (szerk.) 2012: Geology of Hungary. Springer, Heidelberg.
244 p.

Haas J. – Budai T. (szerk.) 2014: Magyarország pre-kainozóos
medencealjzatának földtana. MFGI, Budapest. 71 p.

Haas J. – Budai T. – Csontos L. – Fodor L. – Konrád Gy. 2010:
Magyarország pre-kainozóos földtani térképe (1:500 000). MÁFI,
Budapest.

Haas J. – Budai T. – Csontos L. – Fodor L. – Konrád Gy. –
Koroknai B. 2014: Regionális szelvények Magyarország
pre-kainozóos földtani térképéhez. MFGI, Budapest.

Haas J. – Kovács S. – Gawlick, H.-J. – Grădinaru, E. –
Karamata, S. – Sudar, M. – Péró Cs. – Mello, J. – Polák M. –
Ogorelec, B. – Buser S. 2011: Jurassic evolution of the 
tectonostratigraphic units in the Circum-Pannonian region. 
Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt 151. 3 – 4. pp. 281–354. 

Haas J. – Kovács S. – Krystyn, L. – Lein, R. 1995:
Significance of Late Permian-Triassic facies zones in terrane 
reconstructions in the Alpine North Pannonian domain. 
Tectonophysics 242. 1–2. pp. 19–40.
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Harangi Sz. 2001: Neogene to Quaternary volcanism of
the Carpathian-Pannonian region – a review. Acta Geologica 
Hungarica 44. 2–3. pp. 223–258.

Horváth F. – Bada G. – Szafián P. – Tari G. – Ádám A. –
Cloeting, S. 2006: Formation and deformation of the Pannonian 
Basin: constraints from observational data. In: Gee, D. G. –
Stephenson, R. A. (szerk.): European lithosphere dynamics. 
Geological Society, London. pp. 191–206.

Kázmér M. – Kovács S. 1985: Permian–Paleogene paleogeography
along the eastern part of the Insubric–Periadriatic lineament 
system: evidence for continental escape of the Bakony–Drauzug 
unit. Acta Geologica Hungarica 28. 1–2. pp. 71–84.

Kovács S. – Szederkényi T. – Haas J. – Buda Gy. – Császár G. –
Nagymarosy A. 2000: Tectonostratigraphic terranes in the pre-
Neogene basement of the Hungarian part of the Pannonian area. 
Acta Geologica Hungarica 43. 3. pp. 225–328.

Magyar I. 2010: A Pannon-medence ősföldrajza és környezeti
viszonyai a késő miocénben. SZTE TTIK Földrajzi és Földtani 
Tanszékcsoport, Szeged. 140 p.

McCann, T. 2008: Introduction and overview. In: McCann, T.
(szerk.): The geology of Central Europe. Volume: 1: Precambrian 
and Paleozoic. Geological Society Publishing House, London.
pp. 1–20. 

Nagymarosy A. 2010: Paleogén rétegtan és ősföldrajz; Magyar-
országi eocén; Magyarországi oligocén; Legkorábbi miocén;
A paleogén flis; A korai miocén második fele. In: Karátson D. 
(szerk.): Magyarország földje: kitekintéssel a Kárpát-medence 
egészére. Urbis Könyvkiadó, Budapest. pp. 118–133.

Royden, L. – Horváth F. – Rumpler, J. 1983: Evolution of
the Pannonian basin system: 1. Tectonics. Tectonics 2. 1. pp. 63–90. 

Schmid, S. – Bernoulli, D. – Fügenschuh, B. – Matenco, L.
– Schuster, R. – Schefer, S. – Tischler, M. – Ustaszewski, K. 
2008: The Alpine-Carpathian-Dinaridic orogenic system: 
correlation and evolution of tectonic units. Swiss Journal of 
Geosciences 101. 1. pp. 139–183.

Simonffy Z. 2011: Vízkészletek és igények. In: Somlyódy L. 
(szerk.): Magyarország vízgazdálkodása: helyzetkép és stratégiai 
feladatok. MTA, Budapest. pp. 121–167.

Somlyódi L. 2011: Quo vadis hazai vízgazdálkodás? Stratégiai
összegzés. In: Somlyódy L. (szerk.): Magyarország vízgazdálkodása: 
helyzetkép és stratégiai feladatok. MTA, Budapest. pp. 9–83.

VGT 2010: Vízgyűjtő-gazdálkodási Terv: a Duna-vízgyűjtő
magyarországi része. Vízügyi és Környezetvédelmi Központi 
Igazgatóság, Budapest. 428 p.

Térképek, ábrák, táblázatok forrásai:
1. A földtörténeti korbeosztás: A Nemzetközi Rétegtani

Bizottság (www.stratigraphy.org) nyomán, saját szerkesztés
2. A Pangea szuperkontinens a késő perm idején

(260 millió éve): saját szerkesztés
3. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Késő perm,

260 millió éve: saját szerkesztés
4. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Késő triász,

210 millió éve: saját szerkesztés
5. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Középső jura,

160 millió éve: saját szerkesztés
6. A Kárpát–Pannon-térség áttekintő szerkezetföldtani

térképe: saját szerkesztés
7. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Kora kréta,

140 millió éve: saját szerkesztés
8. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Oligocén vége–

miocén kezdete, 25 millió éve: saját szerkesztés
9. Földtani egységek ősföldrajzi helyzete. Késő miocén

kezdete, pannóniai korszak, 10 millió éve: saját szerkesztés
10. Mérnökgeológia: saját szerkesztés
11. Geotermikus adottságok, hévizek: saját szerkesztés,

Dövényi P. – Horváth F. 1988.
12. A fő felszín alatti ivóvízadók és a jellemző áramlási rendszerek:

saját szerkesztés
13. Felszín alatti ivóvízadó képződmények: saját szerkesztés, MFGI

adatbázisok és térképek, Országos Tisztifőorvosi Hivatal (OTH) 
által elismert ásványvizek jegyzéke (www.antsz.hu. 2014. márciusi
nyilvántartás alapján)

14. Energiahordozó ásványi nyersanyagok: SZTFH Állami Ásványi
Nyersanyag és Geotermikus Energiavagyon Nyilvántartás

15. Ércek és nemfémes ásványi nyersanyagok: SZTFH Állami
Ásványi Nyersanyag és Geotermikus Energiavagyon Nyilvántartás

16. Földtan: Gyalog L. – Síkhegyi F. (szerk.) 2005.
17. A kainozóos medencealjzat mélyföldtana: Haas J. – Budai T.

(szerk.) 2014.
18. Földtani szelvények a kainozóos medencealjzat mélyföldtani

térképéhez: Haas J. et al. 2014.

Képek szerzői, forrásai:
1. A Tapolcai-medence pannóniai korú bazaltból felépülő hegyei:

Szenthe Zoltán
2. Jura időszaki feketekőszén egykori külfejtése Pécs mellett:

Konrád Gyula
3. Az egykori rudabányai sziderites vasércbánya felhagyott külszíni

fejtése: Cserny Tibor
4. Pannóniai bazaltvulkán kürtője a Ság-hegyen: Harangi Szabolcs

5. Középső miocén sekélytengeri mészkő Fertőrákos egykori
kőfejtőjében, amely ma természetvédelmi bemutató terület
és színház: Kocsis Károly

6. A kora triász folyóvízi eredetű homokkőből felépülő ún. Babás-
szerkövek Kővágószőlős felett: Haas János

7. Késő triász sekélytengeri dolomit a veszprémi Séd-völgyben:
Haas János

8. Pannóniai oszlopos bazalt a Hegyes-tű bányaudvarában
a Balaton-felvidéken: Cserny Tibor

9. Középső triász mészkő karros felszíne az Aggteleki-tó felett:
Telbisz Tamás

10. Kora miocén riolittufa erodált felszíne Kazár határában:
Pintér Zoltán

11. A Kis-Salgó (vagy Boszorkány-kő) tetőszintjének lemezes
bazaltja a Medves-vidéken: Karancsi Zoltán

36– 41. oldal: GEOFIZIKA
(szerk.: Timár Gábor)

Szerzők:
Prof. Dr. Timár Gábor, DSc, tanszékvezető, ELTE TTK FFI,

Geofizikai és Űrtudományi Tanszék, Budapest
Dr. Fancsik Tamás, CSc., igazgató, SZTFH, Budapest
Dr. Galsa Attila, PhD, egyetemi docens, ELTE TTK FFI, 

Geofizikai és Űrtudományi Tanszék, Budapest
Mónus Péter, szeizmológus, GeoRisk Földrengés Mérnöki Iroda,

Budapest
Dr. Tóth László, szeizmológus, GeoRisk Földrengés Mérnöki Iroda,

Budapest

A térképek, ábrák, táblázatok szerzői:
1. Jelenkori lemezmozgások a Földközi-tenger medencéje

és a Kárpát–Pannon–Balkán-térség területén: Horváth Ferenc. 
Kartográfia: Karancsi Zoltán, Mezei Gáspár

2. A földkéreg vastagsága: Horváth Ferenc, Bada Gábor.
Kartográfia: Koczó Fanni, Nemerkényi Zsombor,
Szabó Renáta

3. A kőzetburok vastagsága: Horváth Ferenc, Bada Gábor.
Kartográfia: Koczó Fanni, Nemerkényi Zsombor,
Szabó Renáta

4. Mágneses deklináció: Kovács Péter, Kiss János, MBFSZ.
Kartográfia: Nemerkényi Zsombor, Szabó Renáta

5. A mágneses térerősség függőleges komponensének anomáliái:
Kovács Péter, Kiss János, MBFSZ

6. A földi hőáram sűrűsége: Horváth Ferenc, Bada Gábor,
Lenkey László. Kartográfia: Mezei Gáspár,
Nemerkényi Zsombor, Szabó Renáta

7. A földrengések hatásai alapján kialakított 12 fokozatú európai
makroszeizmikus skála (EMS): Horváth Gergely

8. Földrengések a 456–2014 közötti időszakban: Tóth László,
Mónus Péter. Kartográfia: Agárdi Norbert, Mezei Gáspár,
Nemerkényi Zsombor, Szabó Renáta

9. Vízszintes és függőleges kéregmozgások: Grenerczy Gyula,
Bada Gábor, Szafián Péter, Horváth Ferenc, Timár Gábor. 
Kartográfia: Mezei Gáspár, Nemerkényi Zsombor,
Szabó Renáta

Irodalom:
Bada G. – Horváth F. – Tóth L. – Fodor L. – Timár G. –

Cloetingh, S. 2006: Societal aspects of ongoing deformation
in the Pannonian region. In: Pinter, N. – Grenerczy Gy. – 
Weber, J. – Stein, S. – Medak, D. (szerk.): The Adria Microplate: 
GPS geodesy, tectonics and hazards. Springer, Dordrecht.
pp. 385–402.

Grenerczy Gy. 2006: Magyarország összenyomódik. Élet és
Tudomány 61. 20. pp. 624–627.

Grenerczy Gy. – Fejes I. 2007: A magyarországi GPS mozgás-
vizsgálatok 16 éve. Geodézia és Kartográfia 59. 7. pp. 3 – 9.

Grenerczy Gy. – Sella, G. – Stein, S. – Kenyeres A. 2005:
Tectonic implications of the GPS velocity field in the northern 
Adriatic region. Geophysical Research Letters 32. 16. pp. 1–4.

Horváth F. 2007: A Pannon-medence geodinamikája:
eszmetörténeti tanulmány és geofizikai szintézis. Akadémiai 
doktori értekezés. Kézirat, Budapest. 238 p.

Horváth F. – Bada G. – Windhoffer G. – Csontos L. –
Dombrádi E. – Dövényi P. – Fodor L. – Grenerczy Gy. –
Síkhegyi F. – Szafián P. – Székely B. – Timár G. – Tóth L. –
Tóth T. 2006: A Pannon-medence jelenkori geodinamikájának
atlasza: euro-konform térképsorozat és magyarázó. Magyar
Geofizika 47. 4. pp. 133–137.

Horváth F. – Dombrádi E. 2009: A Föld mélye a kéregtől a magig.
Földrajzi Közlemények 132. 4. pp. 385 –400.

Horváth F. – Galácz A. (szerk.) 2006: The Carpathian-Pannonian
region: a review of Mesozoic-Cenozoic stratigraphy and tectonics. 
Hantken Kiadó, Budapest. 345 p.

Horváth F. – Tóth L. 2009: Előrejelezhetők-e a földrengések?
Természet Világa 140. 7. pp. 313 – 316.

Jaupart, C. – Labrosse, S. – Mareschal, J. C. 2015: Temperature,
heat and energy in the mantle of the Earth. In: Bercovici, D. 
(szerk.): Treatise on geophysics 7.: mantle dynamics. Elsevier, 
Oxford. pp. 223 –270.

Kis K. 2007: Általános geofizikai alapismeretek. ELTE Eötvös Kiadó,
Budapest. 420 p.

Kovács P. – Heilig B. – Csontos A. 2014: A földmágnesség.
Magyar Tudomány 175. 3. pp. 259 –268.

Lenkey L. – Rybach L. – Mádlné Szőnyi J. – Zsemle F. 2008:
Geotermikus energiahasznosítás I.: alapfogalmak, hasznosítás 
módjai, geotermikus energiahasznosítás a világban. Bioenergia 3. 
6. pp. 22 –27.

Lenkey L. – Zsemle F. – Mádl-Szőnyi J. – Dövényi P. – Rybach L.
2008: Possibilities and limitations in the utilization of the Neogene 
geothermal reservoirs in the Great Hungarian Plain, Hungary. 
Central European Geology 51. 3. pp. 241–252.

Meskó A. 1988: Bevezetés a geofizikába. Tankönyvkiadó, Budapest.
510 p.

Mónus P. – Tóth L. 2013: A magyar szeizmológiai hálózat fejlődése
és jelenlegi helyzete. Magyar Tudomány 174. 1. pp. 53–64. 

Sullivan, W. 1985: A vándorló kontinensek. Gondolat, Budapest.
388 p.

Timár G. 2016: Hol futnak a Balaton régi partvonalai? Függőleges
felszínmozgások a Dunántúlon. Természet Világa 147. 1.
különszám. pp. 17–19.

Tóth L. 2005: Földrengések Magyarországon. História 27. 8. pp.
15–19. 

Tóth L. – Mónus P. – Bus Z. – Győri E. 2008: Seismicity of the
Pannonian Basin. In: Husebye, E. S. (szerk.): Earthquake
monitoring and seismic hazard mitigation in Balkan countries. 
Springer, Dordrecht. pp. 97–108. 

Tóth L. – Mónus P. – Győri E. – Zsíros T. 2011: A földrengések
elleni védekezés stratégiája. In: Schweitzer F. (szerk.): Kataszt-
rófák tanulságai: stratégiai jellegű természetföldrajzi kutatások. 
MTA Földrajztudományi Kutatóintézet, Budapest. pp. 164–174. 

Tóth L. – Mónus P. – Kiszely M. 1996–2017: Magyarországi
földrengések évkönyve 1995 –2016. GeoRisk, Budapest.
www.georisk.hu/Bulletin/bulletinh.html

Tóth L. – Mónus P. – Zsíros T. – Kiszely M. – Bus Z. – Győri E.
2001: Magyarország Földrengési Információs Rendszere (MFIR). 
www.foldrenges.hu

Varga P. – Timár G. – Kiszely M. 2015: Two hundred years ago
the “Dissertatio de terrae motu Mórensi” and the first isoseismal 
map appeared. Seismological Research Letters 85. 5. pp. 1432–1437.

Verő L. 2000: Geofizika. In: Fábry Gy. (szerk.): Magyarország
a XX. században 4. Tudomány 1.: műszaki és természettudományok. 
Babits Kiadó, Szekszárd. pp. 419–432.

Völgyesi L. 2002: Geofizika. Műegyetemi Kiadó, Budapest. 346 p.

Térképek, ábrák, táblázatok forrásai:
1. Jelenkori lemezmozgások a Földközi-tenger medencéje és

a Kárpát–Pannon–Balkán-térség területén: Horváth F. 2007.
2. A földkéreg vastagsága: Horváth F. et al. 2006.
3. A kőzetburok vastagsága: Horváth F. et al. 2006.
4. Mágneses deklináció: Kovács P. et al. 2014.
5. A mágneses térerősség függőleges komponensének anomáliái:

Kovács P. et al. 2014.
6. A földi hőáram sűrűsége: Horváth F. et al. 2006.
7. A földrengések hatásai alapján kialakított 12 fokozatú európai

makroszeizmikus skála (EMS): Európai Szeizmológiai Bizottság 
(ESC), www.esc-web.org 

8. Földrengések a 456 –2014 közötti időszakban: saját szerkesztés
9. Vízszintes és függőleges kéregmozgások: Grenerczy Gy.,

Timár G.; Grenerczy, Gy. et al. 2005.

Képek forrásai:
1. Az 1810. januári móri földrengés térképe (1814): Tomcsányi

Ádám, Kitaibel Pál, Országos Széchényi Könyvtár Törzs-
gyűjtemény 828.751, Varga P. et al. 2015.

2. Kövesligethy Radó (1862–1934), a magyar földrengéskutatás
úttörője: HUN-REN FI

42– 57. oldal: DOMBORZAT
(szerk.: Gábris Gyula)

Szerzők:
Prof. em. Dr. Gábris Gyula, DSc, ELTE TTK FFI, Természetföldrajzi

Tanszék, Budapest
†Prof. em. Dr. Pécsi Márton, MTA rendes tagja, MTA FKI, Budapest
†Prof. em. Dr. Schweitzer Ferenc, DSc, HUN-REN CSFK FTI,

Budapest
Dr. Telbisz Tamás, DSc, egyetemi docens, ELTE TTK FFI,

Természetföldrajzi Tanszék, Budapest

A térképek, ábrák, táblázatok szerzői:
1. Budapest felszínalaktana: Schweitzer Ferenc, Keresztesi

Zoltán, Juhász Ágoston, †Leél-Őssy Sándor,
†Lovász György, Papp Sándor, †Pécsi Márton.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán

2. Neszmély környékének felszínalaktana: Schweitzer Ferenc.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán

3. A Tiszazug felszínalaktana: Gábris Gyula.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán

4. Lejtőkitettség a Somogyi-dombság területén: Telbisz Tamás.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Telbisz Tamás

5. A Kárpát–Pannon-térség lejtőkategória viszonyai: Telbisz Tamás.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár
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6. A Kárpát–Pannon-térség relatív relief viszonyai: Telbisz Tamás.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Telbisz Tamás

7. A Kárpát–Pannon-térség domborzattípusai: Telbisz Tamás.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár, Telbisz Tamás

8. A domborzattípus-térkép kategóriái: Telbisz Tamás,
Gábris Gyula, Csorba Péter, Horváth Gergely,
Mezei Gáspár, Szabó József 

9. Felszínalaktan: Gábris Gyula, Schweitzer Ferenc,
Keresztesi Zoltán, †Pécsi Márton, †Ádám László, 
†Borsy Zoltán, Góczán László, Hahn György,
Juhász Ágoston, †Láng Sándor, †Lovász György,
†Marosi Sándor, †Pinczés Zoltán, Rétvári László,
†Somogyi Sándor, †Székely András, †Szilárd Jenő.
Kartográfia: †Rátóti Benő, Sziládi József,
Keresztesi Zoltán, Koczó Fanni

10. Teraszok a Pesti-síkságon: †Pécsi Márton nyomán.
Grafika: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár

11. A paksi téglagyár löszszelvénye: †Pécsi Márton nyomán.
Grafika: Keresztesi Zoltán

12. A Balaton környékének felszínalaktana: Keresztesi Zoltán, 
†Pécsi Márton, Juhász Ágoston.
Kartográfia: †Rátóti Benő, Keresztesi Zoltán

13. A Vértes főbb domborzati formái és képződésük kora:
†Pécsi Márton nyomán. Grafika: Keresztesi Zoltán,
Mezei Gáspár

14. A bükki Nagy-fennsík felszínalaktana: Hevesi Attila.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Gulyás Zoltán

Irodalom:
Ádám L. – Marosi S. – Szilárd J. (szerk.) 1981: A Dunántúli-

dombság. Akadémiai Kiadó, Budapest. 704 p.
Ádám L. – Marosi S. – Szilárd J. – Pécsi M. (szerk.) 1975:

A Kisalföld és a Nyugat-magyarországi-peremvidék. Akadémiai 
Kiadó, Budapest. 606 p.

Bulla B. 1962: Magyarország természeti földrajza. Tankönyvkiadó, 
Budapest. 424 p.

Hevesi A. 1991: Magyarország karsztvidékeinek kialakulása
és formakincse I. és II. Földrajzi Közlemények 115. 1–2., 3–4.
pp. 22–35., 99–120.

Karátson D. (főszerk.) 2002: Magyarország földje: kitekintéssel
a Kárpát-medence egészére. Magyar Könyvklub, Budapest. 555 p.

Karátson D. 2007: A Börzsönytől a Hargitáig: vulkanológia,
felszínfejlődés, ősföldrajz. Typotex Kiadó, Budapest. 463 p.

Mészáros E. – Schweitzer F. (szerk.) 2002: Föld, víz, levegő. 
Magyar tudománytár 1. MTA Társadalomkutató Központ–Kossuth

Kiadó, Budapest. 511 p.
Marosi S. – Szilárd J. (szerk.) 1967: A dunai Alföld. Akadémiai

Kiadó, Budapest. 358 p.
Marosi S. – Szilárd J. (szerk.) 1969: A tiszai Alföld. Akadémiai

Kiadó, Budapest. 382 p.
Mezősi G. 2011: Magyarország természetföldrajza. Akadémiai

Kiadó, Budapest. 393 p.
Pécsi M. 1959: A magyarországi Duna-völgy kialakulása

és felszínalaktana. Akadémia Kiadó, Budapest. 346 p.
Pécsi M. (szerk.) 1988: A Dunántúli-középhegység. Akadémiai

Kiadó, Budapest. 499 p.
Sümeghy B. – Kiss T. – Sipos Gy. – Tóth O. 2013: A Maros

hordalékkúp felső pleisztocén–holocén fluviális képződményei. 
Földtani Közlöny 143. 3. pp. 265–278. 

Telbisz T. – Székely B. – Timár G. 2013: Digitális terepmodellek:
adat, látvány, elemzés. ELTE TTK Földrajz- és Földtudományi 
Intézet, Természetföldrajzi Tanszék. 80 p. http://mek.oszk.
hu/12000/12042/12042.pdf

Térképek, ábrák, táblázatok forrásai:
1. Budapest felszínalaktana: saját szerkesztés
2. Neszmély környékének felszínalaktana: saját szerkesztés
3. A Tiszazug felszínalaktana: saját szerkesztés
4. Lejtőkitettség a Somogyi-dombság területén: DTM alapján saját

szerkesztés
5. A Kárpát–Pannon-térség lejtőkategória viszonyai: DTM alapján

saját szerkesztés
6. A Kárpát–Pannon-térség relatív relief viszonyai: DTM alapján

saját szerkesztés
7. A Kárpát–Pannon-térség domborzattípusai: DTM alapján saját

szerkesztés 
8. A domborzattípus-térkép kategóriái: saját szerkesztés
9. Felszínalaktan: saját szerkesztés

10. Teraszok a Pesti-síkságon: Mészáros E. – Schweitzer F.
(szerk.) 2002.

11. A paksi téglagyár löszszelvénye: Mészáros E. – Schweitzer F.
(szerk.) 2002.

12. A Balaton környékének felszínalaktana: saját szerkesztés
13. A Vértes főbb domborzati formái és képződésük kora:

Mészáros E. – Schweitzer F. (szerk.) 2002.
14. A bükki Nagy-fennsík felszínalaktana: saját szerkesztés

Képek szerzői, forrásai:
1. A Fogarasi-havasok: Dezső László
2. Délies kitettségű lejtő Külső-Somogy területén, Karád határában:

Csorba Péter
3. Göcsej dombvidéke Kustánszegnél: Csorba Péter

4. A dombvidéki jellegű Mezőség az Erdélyi-medencében:
Dezső László

5. Töbrök sora a Királyerdő tagolt hegységperemi dombvidékén:
Telbisz Tamás

6. A Borescu-fennsík tönkfelszíne a Retyezáton: Nagy Balázs
7. Jellegzetes kiskunsági homokvidék: Móga János
8. A Dráva síkvidéke Szaporcánál, Baranya déli részén:

Kocsis Károly
9. Jellegzetes nyírségi táj a Debreceni-Ligetalján: Csorba Péter

10. Őstalajokkal tagolt löszfal Báta határában: Gábris Gyula
11. Jellegzetes hortobágyi táj Ágota-puszta környékén: Tóth Csaba
12. A Tisza övzátonyai Rakamaznál: Tóth Csaba
13. Kis-sárréti táj Biharugra határában: Kocsis Károly
14. Hansági táj Földsziget (Csorna) közelében: Csorba Péter
15. A Somló lávasapkás tanúhegye: Csorba Péter
16. Völgységi táj Nagyhajmás közelében: Csorba Péter
17. A Tési-fennsík a Bakony keleti részén: Móga János
18. Az Alacsony-Gerecse Tarján közelében: Csorba Péter
19. Középső triász dolomitból felépülő sasbércek a Budai-hegységben,

Budaörs határában: Móga János
20. A Teve-sziklák a Pilisben, Pilisborosjenő közelében:

Kocsis Károly
21. A Visegrádi-hegység a visegrádi várral a Dunakanyarban:

Gábris Gyula
22. A Börzsöny vulkáni vonulata Nagybörzsöny felől:

Csorba Péter
23. Cserháti dombvidéki táj, háttérben a Szanda vulkáni

hasadékkitöltésének kettős csúcsával: Telbisz Tamás
24. A Medves bazaltfennsíkja, előtérben a Somos-kő várral

koszorúzott vulkáni kürtőkitöltése: Karancsi Zoltán
25. A Mátra, háttérben a Kékessel, az ország legmagasabb

hegycsúcsával: Koltay András
26. A Sátor-hegyek, a Tokaji (Zempléni)-hegység vulkáni eredetű

hegyei Sátoraljaújhelynél: Kocsis Károly
27. A Bükk és a Bükkalja Noszvaj közelében: Csorba Péter
28. A Szádelői-fennsík a Gömör–Tornai-karsztvidéken, előtérben

Torna várával: Telbisz Tamás
29. A Vadász-patak völgye a Cserehát dombvidékén: Mari László

58 – 69. oldal: ÉGHAJLAT
(szerk.: Bihari Zita)

Szerzők:
Bihari Zita, osztályvezető, HungaroMet, Budapest
Babolcsai György, OMSZ, Budapest
Prof. Dr. Bartholy Judit, DSc, egyetemi tanár, ELTE TTK FFI 

Meteorológiai Tanszék, Budapest
Dr. Ferenczi Zita, PhD, HungaroMet, Budapest
†Gerhátné dr. Kerényi Judit, PhD, OMSZ, Budapest
Dr. Haszpra László, DSc, tudományos tanácsadó, HungaroMet, 

Budapest, HUN-REN Atommagkutató Intézet, Debrecen
Homokiné Ujváry Katalin, vezető-főtanácsos, OMSZ, Budapest
Kovács Tamás, OMSZ, Budapest
Dr. Lakatos Mónika, PhD, HungaroMet, Budapest
Németh Ákos, HungaroMet, Budapest
Dr. Pongrácz Rita, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE TTK FFI 

Meteorológiai Tanszék, Budapest
Dr. Putsay Mária, PhD, OMSZ, Budapest
Szabó Péter, OMSZ, Budapest 
Dr. Szépszó Gabriella, PhD, HungaroMet, Budapest

A térképek, ábrák, táblázatok szerzői:
1. A HungaroMet állomáshálózata: Bihari Zita, Kircsi Andrea. 

Kartográfia: Mezei Gáspár
2. A napfénytartam évi menete: Kovács Tamás.

Grafika: Gulyás Zoltán
3. A napfénytartam évi összege: Bihari Zita, Németh Ákos.

Kartográfia: Mezei Gáspár
4. Évi középhőmérséklet: Kovács Tamás, Németh Ákos.

Kartográfia: Mezei Gáspár
5. Januári középhőmérséklet: Kovács Tamás, Németh Ákos.

Kartográfia: Mezei Gáspár
6. Júliusi középhőmérséklet: Kovács Tamás, Németh Ákos.

Kartográfia: Mezei Gáspár
7. Áprilisi középhőmérséklet: Kovács Tamás, Németh Ákos.

Kartográfia: Mezei Gáspár
8. Októberi középhőmérséklet: Kovács Tamás, Németh Ákos.

Kartográfia: Mezei Gáspár
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Adatbázis (SoE) és A Magyarországi Flóratérképezési Program 
munkacsoport

22. Veszélyeztetett fajok aránya: A Magyarországi Flóratérképezési 
Adatbázis (SoE) és A Magyarországi Flóratérképezési Program 
munkacsoport

23. A boldogasszony papucsa elterjedése: Molnár V. A. (2011)
24. A kanadai átokhínár elterjedése: saját szerkesztés
25. A szagos párlófű elterjedése: saját szerkesztés
26. A vetési tinóöröm elterjedése: Bartha D. et al. (2015).	
27. A közönséges selyemkóró elterjedése: Bartha D. et al. (2015)
28. Természetes vagy természetközeli növényzettel borított területek

aránya: MÉTA adatbázis, HUN-REN ÖK
29. A vegetációs tájak élőhelygazdagsága I: MÉTA adatbázis,

HUN-REN ÖK
30. A vegetációs tájak élőhelygazdagsága II: MÉTA adatbázis, 

HUN-REN ÖK
31. A vegetációs tájak élőhelygazdagsága III: MÉTA adatbázis, 

HUN-REN ÖK
32. A vegetációs tájak természetessége: MÉTA adatbázis,

HUN-REN ÖK
33. A vegetációs tájak máig fennmaradt növényzeti örökségének 

természetessége: MÉTA adatbázis, HUN-REN ÖK
34. Az erdők természetessége erdőgazdasági tájanként: saját szerkesztés
35. Az erdők természetessége: Országos Erdőállomány Adattár
36. Magyarország növényzetalapú természeti tőkéje: Czúcz B. et al. 

(2008)
37. A parlagok részaránya vegetációs tájanként: MÉTA adatbázis, 

HUN-REN ÖK
38. A vegetációs nagytájak élőhelyeinek változása (1783–2013): 

Biró M. et al. (2016)
39. A növényzeti klímazónák múltbeli és várható jövőbeli változásai:

saját szerkesztés

Képek szerzői, forrásai:
1. A Kárpát-Pannon-térség természetes növénytakarója (1973. évi 

térkép részletének újraközlése): Niklfeld, Harald (1973)
2. A homoki erdőssztyepp-tölgyes a magyar táj különleges

vegetációmozaikja: Molnár Ábel
3. A szikes puszta a legnagyobb kiterjedésű ősi növényzeti

típusunk: Molnár Ábel
4. A magyar gurgolya (Seseli leucospermum) nyílt dolomitsziklák 

bennszülöttje: Molnár V. Attila
5. Változatos szerkezetű üde erdő gazdag gyepszinttel: Bölöni János
6. Jellegzetes pannon táj a középhegységek lábán: Bölöni János
7. A tinóöröm (Vaccaria hispanica) szinte eltűnt a modern

mezőgazdálkodás miatt: Pinke Gyula
8. Egy tájátalakító özönfaj, a közönséges selyemkóró (Asclepias 

syriaca) tömeges megjelenése homoki élőhelyen: Király Gergely
9. Természetes ártéri életközösségek már csak a szabályozatlan 

folyószakaszokon találhatók: Király Gergely
10. Dombvidéki táj korábban művelt területekkel, regenerálódó 

élőhelyekkel, terjedő özönnövényekkel: Óvári Miklós

104 –111. oldal: ÁLLATVILÁG
(szerk.: Varga Zoltán, †Szabó Mária)

Szerző:
Prof. em. Dr. Varga Zoltán, DSc, DE TTK, Biológiai és Ökológiai 

Intézet, Evolúciós Állattani és Humánbiológiai Tanszék, Debrecen

Térképek, ábrák, táblázatok szerzői:
1. A Kárpát–Pannon-térség állatföldrajzi felosztása:

Móczár László. Kartográfia: Keresztesi Zoltán
2. Újra meghonosodott nagyragadozók elterjedése: AM Natura 

2000 adatbázisból. Kartográfia: Keresztesi Zoltán
3. A parlagi sas elterjedése: Hagemeijer, W. J. M. – Blair, M. J. 

1997. alapján. Kartográfia: Keresztesi Zoltán
4. A kerecsensólyom elterjedése: Hagemeijer, W. J. M. – Blair, M. J.

1997. alapján. Kartográfia: Keresztesi Zoltán
5. A kék vércse elterjedése: Hagemeijer, W. J. M. – Blair, M. J. 

1997. alapján. Kartográfia: Keresztesi Zoltán
6. A sziki szegfűbagolylepke és a sziki ürömbagolylepke elterjedése:

Varga Zoltán. Kartográfia: Keresztesi Zoltán
7. A Kárpát-medence faunadinamikája: Varga Zoltán.

Kartográfia: Keresztesi Zoltán
8. A fóti boglárkalepkék elterjedése: Varga Zoltán.

Kartográfia: Keresztesi Zoltán
9.  A szöcskeegerek elterjedése: Cserkész Tamás és munkatársai 

alapján. Kartográfia: Keresztesi Zoltán
10. A Kárpát-medencei földikutyafajok elterjedése: Németh Attila,

Bakó Botond. Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár
11. A kökörcsinvirág-földibagolylepkék elterjedése: Varga Zoltán. 

Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár
12. A fésűsbagolylepkék elterjedése: AM Natura 2000 adatbázisból. 

Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár
13. A bánáti csiga elterjedése: AM Natura 2000 adatbázisból.

Kartográfia: Keresztesi Zoltán
14. Maradványjellegű lápi fajok elterjedése: AM Natura 2000

adatbázisból. Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár
15. Dolomitsziklagyepek maradványfajai: AM Natura 2000

adatbázisból. Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár
16. Dácikus szöcske- és sáskafajok elterjedése: AM Natura 2000 

adatbázisból. Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár
17. Dácikus és balkáni csigafajok elterjedése: AM Natura 2000 

adatbázisból. Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár
18. A pannon gyík és a homoki gyík elterjedése: IUCN és FM

adatbázisok alapján. Kartográfia: Keresztesi Zoltán,
Mezei Gáspár

19. A keleti tarkalepkék elterjedése: Tóth J. P. és munkatársai
Kartográfia: Keresztesi Zoltán

20. A tarajosgőték elterjedése: AM Natura 2000 adatbázisból.
Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár

21. A vörös- és a sárgahasú unkák elterjedése: AM Natura 2000 
adatbázisból. Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár

22. A rákosi vipera és rokonainak elterjedése: Ferchaud, A. L. et al. 
(2012) alapján. Kartográfia: Keresztesi Zoltán, Mezei Gáspár

23. Az erdei pockok elterjedése: Kotlík, P. et al. (2006) alapján. 
Kartográfia: Keresztesi Zoltán

24. A kis apollólepke genetikai állományainak elterjedési dinamikája:
Tóth J. P. és munkatársai. Kartográfia: Keresztesi Zoltán

25. Átfedések a Kárpát-medence területi állatföldrajzi tagolódásában:
Varga Zoltán. Kartográfia: Mezei Gáspár

26. Magyarország állatvilágának sokfélesége: Varga Zoltán.

Irodalom:
Cserkész T. – Aczél-Fridrich Z. – Hegyeli Z. – Sugár S. – 

Czabán D. – Horváth O. – Sramkó G. 2015: Rediscovery of
the Hungarian birch mouse (Sicista subtilis trizona) in Transylvania 
(Romania) with molecular characterisation of its phylogenetic 
affinities. Mammalia 79. 2. pp. 215–224.

Csuzdi Cs. – Pop, V. V. 2007: A Kárpát-medence földigilisztái.
In: Forró L. (szerk.): A Kárpát-medence állatvilágának kialakulása: 
a Kárpát-medence állattani értékei és faunájának kialakulása. 
Magyar Természettudományi Múzeum, Budapest. pp. 13–20. 

De Lattin, G. (1967): Grundriss der Zoogeographie. Verlag
Gustav Fischer, Jena. 602 p.

Fehér Z. – Varga A. – Deli T. – Domokos T. – Szabó K. –
Bozsó M. – Pénzes Zs. 2007: Védett puhatestűek filogenetikai 
vizsgálata. In: Forró L. (szerk.): A Kárpát-medence állatvilágának 
kialakulása: a Kárpát-medence állattani értékei és faunájának 
kialakulása. Magyar Természettudományi Múzeum, Budapest.
pp. 183–200. 

Fekete G. – Molnár Zs. – Magyari E. – Somodi I. – Varga Z. 
2011: Egyediség, szabályszerűség és deviáció a Pannon Régió vege-
tációjának példáján. Botanikai Közlemények 98. 1–2. pp. 29–59. 

Ferchaud, A.-L. et al. 2012:  Phylogeography of the Vipera ursinii 
complex (Viperidae): mitochondrial markers reveal an east–west 
disjunction in the Palaearctic region. Journal of Biogeography 39. 
10. pp. 1836–1847.

Hagemeijer, W. J. M. – Blair, M. J. 1997: The EBCC atlas of
European breeding birds. Poyser, London. 903 p.

Korsós Z. 2007: A magyarországi hüllőfauna története a jégkorszak
után. In: Forró L. (szerk.): A Kárpát-medence állatvilágának kiala-
kulása:  a Kárpát-medence állattani értékei és faunájának kialakulása. 
Magyar Természettudományi Múzeum, Budapest. pp. 283–296. 

Korsós Z. – Mészáros F. 1988: Az állatvilág sokfélesége Magyar-
országon. Természetvédelmi Közlemények 7. pp. 125–133. 

Kotlík, P. – Deffontaine, V. – Mascheretti, S. – Zima, J. – 
Michaux, J. R. – Searle, J. B. 2006: A northern glacial refugium 
for bank voles (Chlethrionomys glareolus). Proceedings of the Na-
tional Academy of Sciences of the USA 103. 40. pp. 14860–14864.

Mahunka S. 2007: A Kárpát-medence páncélosatkái. In: Forró L. 
(szerk.): A Kárpát-medence állatvilágának kialakulása: a Kárpát-
medence állattani értékei és faunájának kialakulása. Magyar
Természettudományi Múzeum, Budapest. pp. 37–44.

Németh A. – Csorba G. 2014: Morfológia, genetika és ős-környe-
zettan: száz év kutatásai a Kárpát-medence endemikus rágcsáló-
csoportján. Magyar Tudomány 175. 4. pp. 432 – 436. 

Németh A. – Bakó B. 2013: Kárpát-medencei nyugati földikutya-
kisfajok (Nannospalax [superspecies leucodon]). VM Környezet-
ügyért Felelős Államtitkárság, Budapest. 69 p.  

Pecsenye K. – Bereczki J. – Aranyos J. – Tóth J. P. – Miklós É. –
Varga Z. 2010: Populációstruktúra és polimorfizmus: konzerváció-
genetikai esettanulmányok nappali lepkéken. Magyar Tudomány 
171. 5. pp. 514 – 523. 

Pecsenye K. – Tóth J. P. – Bereczki J. – Szolnoki N. – Varga Z. 
2015: Genetic structure of Parnassius mnemosyne (Lepidoptera: 
Papilionidae) populations in the Carpathian Basin. Organisms, 
Diversity and Evolution 16. 4. pp. 809 – 819. 

Soós L. 1943: A Kárpát-medence Mollusca-faunája. Magyar Királyi
Természettudományi Társulat, Budapest. 478 p. 

Tóth J. P. – Varga K. – Végvári Zs. – Varga Z. 2012:  
Distribution of the Eastern Knapweed Fritillary (Melitaea ornata 
Christoph, 1893) (Lepidoptera: Nymphalidae): past, present and 
future. Journal of Insect Conservation 17. 2. pp. 245 – 255.

Varga Z. 2006: A Kárpát-medence állatföldrajza és faunatörténete. 
In: Fekete G. – Varga Z. (szerk.): Magyarország tájainak
növényzete és állatvilága. MTA Társadalomkutató Központ,
Budapest. pp. 44–75. 

Varga Z. 2007: A Kovács-tarkalepke (Melitaea telona kovacsi 
Varga, 1967) a Kárpát-medencében. In: Forró L. (szerk.):
A Kárpát-medence állatvilágának kialakulása: a Kárpát-medence 
állattani értékei és faunájának kialakulása. Magyar Természet-
tudományi Múzeum, Budapest. pp. 143–152.

Varga Z. 2010: Extra-Mediterranean refugia, post-glacial 
vegetation history and area dynamics in Eastern Central Europe. 
In: Habel, J. C. – Assmann, T. (szerk.): Phylogeography and 
conservation of relict species. Springer, Heidelberg. pp. 51– 87.

Varga Z. 2013: A Kárpát-medence állatföldrajzi tagolódása. 
Soósiana különszám. pp. 39 – 52.

Térképek, ábrák forrásai:
1. A Kárpát – Pannon-térség állatföldrajzi felosztása: Radó S. 

(szerk.) (1967): Magyarország Nemzeti Atlasza, p. 32.
2. Újra meghonosodott nagyragadozók elterjedése:

AM Natura 2000 adatbázis
3. A parlagi sas elterjedése: Hagemeijer, W. J. M. – Blair, M. J. 

(1997) alapján, átrajzolva
4. A kerecsensólyom elterjedése: Hagemeijer, W. J. M. – Blair, M. J. 

(1997) alapján, átrajzolva
5. A kék vércse elterjedése: Hagemeijer, W. J. M. – Blair, M. J. 

(1997) alapján, átrajzolva
6. A sziki szegfűbagolylepke és a sziki ürömbagolylepke elterjedése:

saját szerkesztés
7. A Kárpát-medence faunadinamikája: saját szerkesztés
8. A fóti boglárkalepkék elterjedése: saját szerkesztés
9. A szöcskeegerek elterjedése: Cserkész T. et al. (2015)

10. A Kárpát-medencei földikutyafajok elterjedése: Németh A. –
Bakó B. (2013)

11. A kökörcsinvirág-földibagolylepkék elterjedése: saját szerkesztés
12. A fésűsbagolylepkék elterjedése: AM Natura 2000 adatbázis
13. A bánáti csiga elterjedése: AM Natura 2000 adatbázis
14.  Maradványjellegű lápi fajok elterjedése: AM Natura 2000

adatbázis
15. Dolomitsziklagyepek maradványfajai: AM Natura 2000 adatbázis
16. Dácikus szöcske- és sáskafajok elterjedése: AM Natura 2000 

adatbázis
17. Dácikus és balkáni csigafajok elterjedése: AM Natura 2000 

adatbázis
18. A pannon gyík és a homoki gyík elterjedése: IUCN és FM

adatbázis
19. A keleti tarkalepkék elterjedése: Tóth J. P. et al. (2012) alapján, 

átrajzolva
20. A tarajosgőték elterjedése: AM Natura 2000 adatbázis
21. A vörös- és a sárgahasú unkák elterjedése: AM Natura 2000 

adatbázis
22. A rákosi vipera és rokonainak elterjedése: Ferchaud, A-L.

et al. (2012)
23. Az erdei pockok elterjedése: Kotlík, P. et al. (2006) alapján, 

átrajzolva
24. A kis apollólepke genetikai állományainak elterjedési dinamikája:

Pecsenye K. et al. (2015) alapján, átrajzolva
25. Átfedések a Kárpát-medence területi állatföldrajzi tagolódásában:

saját szerkesztés
26. Magyarország állatvilágának sokfélesége: Korsós Z. –

Mészáros F. (1988)

Képek forrásai:
1. Magyar futrinka (Carabus hungaricus): Kalotás Zsolt
2. Fóti boglárkalepke (Kretania pylaon): Varga Zoltán
3. Magyar földikutya (Nannospalax hungaricus): Németh Attila
4. Magyar tavaszi fésűsbagolylepke (Dioszeghiana schmidtii schmidtii):

Kalotás Zsolt

Természeti környezet – Szerzők, irodalom és források

5. Bánáti csiga (Drobacia banatica): Deli Tamás
6. Erdélyi avarszöcske (Pholidoptera transsylvanica): Kozma Péter
7. Alpesi gőte (Ichthyosaura alpestris): Vörös Judit
8. Homoki gyík (Podarcis taurica): Juhász Lajos
9. Kaszpi haragossikló (Dolichophis caspius): Korsós Zoltán

10. Rákosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis): Kalotás Zsolt
11. Kis apollólepke (Parnassius mnemosyne): Varga Zoltán

112 –129. oldal: TÁJAK
(szerk.: Csorba Péter)

Szerzők:
Prof. Dr. Csorba Péter, DSc, egyetemi tanár, DE TTK, Földtudo-

mányi Intézet, Tájvédelmi és Környezetföldrajzi Tanszék, Debrecen
Ádám Szilvia, MATE Vadgazdálkodási és Természetvédelmi Intézet,  

Természetvédelmi és Tájgazdálkodási Tanszék, Gödöllő
Dr. Bartos-Elekes Zsombor, PhD, egyetemi docens, BBTE,

Földrajz Kar, Magyar Földrajzi Intézet, Kolozsvár
Dr. Bata Teodóra, PhD, tudományos segédmunkatárs, SZTE TTIK, 

Földrajzi és Földtudományi Intézet, Szeged
Dr. Bede-Fazekas Ákos, PhD, tudományos segédmunkatárs,

HUN-REN ÖK ÖBI, Vácrátót
Dr. Czúcz Bálint, PhD, European Topic Centre on Biological Diversity,

Muséum national d’histoire naturelle, Párizs
Prof. em. Dr. Csima Péter, CSc, MATE Tájépítészeti,

Településtervezési és Díszkertészeti Intézet, Budapest
Dr. Csüllög Gábor, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE TTK,

Földrajz- és Földtudományi Intézet, Budapest
Dr. Fodor Nándor, PhD, tudományos főmunkatárs, HUN-REN AK,

Mezőgazdasági Intézet, Martonvásár
Prof. em. Dr. Frisnyák Sándor, DSc, NYE, Turizmus és Földrajz-

tudományi Intézet, Nyíregyháza
Dr. Horváth Gergely, CSc, ny. főiskolai tanár, HUN-REN CSFK FTI,

Budapest
Dr. Illés Gábor, PhD, SoE, Erdészeti Tudományos Intézet, Sárvár
Dr. Kiss Gábor, PhD, Herman Ottó Intézet, Természetmegőrzés, 

Tájfenntartás és Közösségi Fejlesztések Igazgatósága, Budapest
Prof. Dr. Kocsis Károly, MTA rendes tag, intézetigazgató,

HUN-REN CSFK FTI, Budapest, ME MFK FGI, Miskolc
Dr. Kollányi László, PhD, egyetemi docens, tanszékvezető,

MATE Tájépítészeti, Településtervezési és Díszkertészeti Intézet, 
Budapest

Prof. Dr. Konkoly-Gyuró Éva, CSc, egyetemi tanár, SoE EMK, 
Erdő- és Természeti Erőforrás-gazdálkodási Intézet, Sopron

Lepesi Nikolett, ELTE TTK, Biológiai Intézet, Budapest
Prof. Dr. Lóczy Dénes, DSc, egyetemi tanár, PTE TTK, Földrajzi 

és Földtudományi Intézet, Pécs
Dr. Malatinszky Ákos, PhD, egyetemi docens, MATE Vadgaz-

dálkodási és Természetvédelmi Intézet,Természetvédelmi és
Tájgazdálkodási Intézet, Gödöllő

Prof. Dr. Mezősi Gábor, DSc, egyetemi tanár, SZTE TTIK,
Földrajzi és Földtudományi Intézet, Szeged

Dr. Mikesy Gábor, PhD, földrajzinév-szakértő, Lechner Tudás-
központ Nonprofit Kft. Ingatlan-nyilvántartási és Geodéziai
Igazgatóság, Geodéziai Főosztály, Térinformatikai Osztály

Dr. Molnár Zsolt, DSc, tudományos tanácsadó, csoportvezető, 
HUN-REN ÖK ÖBI, Vácrátót

Dr. Pásztor László, DSc, tudományos tanácsadó, igazgató,
osztályvezető, HUN-REN Agrártudományi Kutatóközpont,
Talajtani és Agrokémiai Intézet, Talajtérképezési és Környezet-
informatikai Osztály, Budapest

Dr. Somodi Imelda, PhD, tudományos munkatárs,
HUN-REN ÖK ÖBI, Vácrátót

Dr. Szegedi Sándor, PhD, egyetemi docens, tanszékvezető,
DE TTK, Földtudományi Intézet, Meteorológiai Tanszék, Debrecen

Dr. Szilassi Péter, PhD, egyetemi docens, SZTE TTIK,
Földrajzi és Földtudományi Intézet, Szeged

Dr. Tamás László, PhD, ELTE TTK, Földrajz- és Földtudományi 
Intézet, Budapest

Dr. Tirászi Ágnes, PhD, környezetmérnök
Dr. Vasvári Mária, PhD, egyetemi tanársegéd, DE TTK, Földtudo-

mányi Intézet, Tájvédelmi- és Környezetföldrajzi Tanszék, Debrecen

A térképek, ábrák, táblázatok szerzői:
1. A Kis-Sárrét nyugati felének tájváltozása a 18. század végi

és a 21. század eleji tájhasználat alapján: Csüllög Gábor, 
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Konkoly-Gyuró Éva, Tirászi Ágnes. Kartográfia:
Keresztesi Zoltán
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13. A felszínfedettség változását kialakító főbb hajtóerők:
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14. A felszínfedettség változásának főbb tendenciái és nagyságrendje
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15. A felszínfedettség stabilitása (1990–2012): Csikós Nándor, 
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16. Az egyes hemeróbiaszintek meghatározása az emberi hatáserősség
mértéke alapján, tájalkotó tényezők szerinti bontásban: 
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17. Az emberi tevékenység tájformáló hatásának erőssége 
(hemeróbia): Csikós Nándor. Kartográfia: Keresztesi Zoltán

18. Az egyedi tájértékek felmértsége (2015): FM, Nemzeti Parki
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és Ökoturisztikai Osztály
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felosztása: Kocsis Károly, Csorba Péter, Horváth Gergely, 
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20. Tájképi értékesség: Kollányi László.
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Kartográfia: Keresztesi Zoltán
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24. A Kárpát–Pannon-térség természeti tájainak magasabb
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papíripari és egyéb forrásai (2020): Európai Szennyezőanyag-
kibocsátási és -szállítási Nyilvántartás (E-PRTR)

22. A Kárpát–Pannon-térség nagyobb potenciális vízszennyező 
állattenyésztési és élelmiszeripari forrásai (2020): Európai 
Szennyezőanyag-kibocsátási és -szállítási Nyilvántartás (E-PRTR)

23. A Kárpát–Pannon-térség potenciális vízszennyező hulladékgaz-
dálkodási és ipari szennyvízkezelési forrásai (2020): Európai 
Szennyezőanyag-kibocsátási és -szállítási Nyilvántartás (E-PRTR)

24. A klorofill-a nyári és évi átlagkoncentrációja (1975–2023): OVF
25. A hideg rétegvizek arzéntartalmának területi eloszlása: OVF
26. A nitráttartalom negyedévenkénti változása Dejtár és Dunakeszi

talajvízkútjában (1990–2020): OVF
27. A sekély porózus és sekély hegyvidéki víztestek kémiai állapota: 

OVF (Vízgyűjtő-gazdálkodási Terv 3, 2021)
28. A talaj termékenységét gátló tényezők: Szabó J. et al. (1999)
29. Talajvédő művelés alkalmazásának elterjedtsége a mezőgazda-

sági területeken: OKIR Talajdegradációs Alrendszer (OKIR 
TDR; http://okir-tdr.helion.hu/)

30. A talajok érzékenysége a savanyodásra: Várallyay Gy. et al. 
(1993)

31. A talajtömörödés mértéke és elterjedtsége a mezőgazdasági 
területeken: OKIR Talajdegradációs Alrendszer (OKIR TDR; 
http://okir-tdr.helion.hu/)

32. A nitrát bemosódásának veszélye mezőgazdasági területeken: 
OKIR Talajdegradációs Alrendszer (OKIR TDR; http://okir-tdr.
helion.hu/)

33. A talajok nehézfémtartalma: Talajinformációs és Monitoring 
Rendszer (http://portal.nebih.gov.hu/-/a-tim-azaz-a-talajvedelmi-
informacios-es-monitoring-rendszer-)

34. A keletkező hulladék mennyiségének alakulása hulladékfajtánként
(2004–2022): KSH

35. A települési hulladék mennyiségének alakulása a begyűjtés 
módja szerint (2004–2022): KSH

36. A közszolgáltatás keretében a lakosságtól elszállított települési 
hulladék fajlagos mennyisége (2022): KSH

37. A keletkező hulladék kezelési módjának alakulása (2004–2022):
KSH

38. A lerakással ártalmatlanított hulladékok mennyiségének
alakulása (2004–2022): KSH

39. A különböző hulladékokból nyert biogáz energetikai hasznosí-
tása (2024): saját szerkesztés

40. Az anyagában hasznosított hulladékok mennyiségének alakulása
(2004–2022): KSH

41. A települési hulladék mennyiségének és kezelésének alakulása 
(2000–2022): KSH

42. A közszolgáltatás keretében a lakosságtól elszállított települési 
hulladék kezelési módja (2022): KSH

43. Kommunális hulladéklerakók (2002): saját szerkesztés
44. Hulladékok ártalmatlanítását végző létesítmények (2021): 

Országos Hulladékgazdálkodási Terv (2021–2027)

Képek szerzői, forrásai:
1. Dorr-típusú ülepítők (előtérben) és biológiai szennyvíztisztító 

medence (háttérben): Fazekas István
2. Eleveniszapos rendszerű biológiai szennyvíztisztítás, a háttérben

rothasztó tornyokkal: Fazekas István
3. Eutrofizáció a Cserőközi-Holt-Tiszán: Tóth Csaba 
4. Erős areális erózió (világos foltok) a Hajdúhát szántóföldjein: 

Tóth Csaba
5. A szélerózió következménye: szántóföldön lerakott homoklepel 

(Nyírség): Tóth Csaba
6. Egykori katonai repülőtér környezeti kármentesítése: olajjal 

szennyezett talaj és talajvíz tisztítása: Fazekas István
7. Egykori hulladéklerakó környezeti kármentesítése:

Fazekas István
8. Szigetelt hegyvidéki gödörfeltöltéses hulladéklerakó:

Fazekas István

144–155. oldal: TERMÉSZETVÉDELEM
(szerk.: Tardy János) 

Szerzők:
Schmidt András, osztályvezető, AM Természetmegőrzési Főosztály, 

Budapest
Dr. Tardy János, PhD, c. egyetemi tanár, Budapest
Árgay Zoltán, táj- és természetvédelmi referens, AM Nemzeti Parki

és Tájvédelmi Főosztály, Budapest
Baráz Csaba, geográfus, tanár (Heves Vármegyei Szakképzési 

Centrum, Eger), természetvédelmi szakpolitikai tanácsadó,
www.lithosphera.hu, www.obszidian.hu

Bokor Veronika, ökológiai referens, AM Természetmegőrzési 
Főosztály, Budapest

Dr. Csepregi István, c. egyetemi docens, Budapest
Egri Csaba, barlangtani referens, AM Nemzeti Parki és Tájvédelmi 

Főosztály, Budapest
Herczeg Zoltán, természetvédelmi őrszolgálati és vadászati referens,

AM Nemzeti Parki és Tájvédelmi Főosztály, Budapest
Kincses Krisztina, táj- és természetvédelmi referens,

AM Nemzeti Parki és Tájvédelmi Főosztály, Budapest
Korbély Barnabás, csoportvezető, Balaton-felvidéki Nemzeti Park 

Igazgatóság, Bakony–Balaton Geopark Csoport, Csopak
L’Auné Ágnes, természetvédelmi vagyonkezelési referens,

AM Nemzeti Parki és Tájvédelmi Főosztály, Budapest
Megyeri Balázs, szakmenedzser, Bükki Nemzeti Park Igazgatóság, 

Bükk-vidéki Geopark Csoport, Eger
Rapala Miklós, EU-elnökségi természetvédelmi referens,

AM Természetmegőrzési Főosztály, Budapest
Szarvas Imre, Novohrad-Nógrád UNESCO Globális Geopark

nemzetközi képviselője, Salgótarján
Tar Gyula, táj- és természetvédelmi referens, AM Nemzeti Parki

és Tájvédelmi Főosztály, Budapest
Zsembery Zita, projektmenedzser, Herman Ottó Intézet Nonprofit Kft.,

Budapest

A térképek, ábrák, táblázatok szerzői:
1. Országos jelentőségű védett természeti területek és natúrparkok 

(2024): AM Természetmegőrzési Főosztály, Nemzeti Parki
és Tájvédelmi Főosztály. Kartográfia: Mezei Gáspár

2. Védett természeti területek (1990–2024): AM Természetmegőrzési
Főosztály

3. Védett és fokozottan védett fajok számának alakulása Magyar-
országon (1993–2024): AM Természetmegőrzési Főosztály

4. Védett növényfajok száma: Bartha Dénes, Tiborcz Viktor. 
Kartográfia: Koczó Fanni

5. Védett növényfajok aránya: Bartha Dénes, Tiborcz Viktor. 
Kartográfia: Koczó Fanni

6. Magyarország nemzeti parkjai (2020): AM Természetmegőrzési 
Főosztály

7. A nemzetipark-igazgatóságok vagyonkezelésében lévő főbb 
állatállományok változása (1990–2023): AM Nemzeti Parki és
Tájvédelmi Főosztály. Grafika: Koczó Fanni, Kovács Anikó

8. Nemzetközi minősítésű természeti területek és világörökségi 
helyszínek (2024): AM Természetmegőrzési Főosztály,
Nemzeti Parki és Tájvédelmi Főosztály, Tardy János.
Kartográfia: Mezei Gáspár

9. Világörökségi területek Magyarországon (2020): AM Nemzeti 
Parki és Tájvédelmi Főosztály

10. Novohrad–Nógrád Geopark: Szarvas Imre, Tardy János.
Kartográfia: Mezei Gáspár

11. Bakony–Balaton Geopark: Korbély Barnabás.
Kartográfia: Mezei Gáspár

12. Bükk-vidék Geopark: Baráz Csaba, Megyeri Balázs, 
Nemerkényi Zsombor. Kartográfia: Mezei Gáspár

13. Magas Természeti Értékű Területek: AM Nemzeti Parki és
Tájvédelmi Főosztály. Kartográfia: Mezei Gáspár

Természeti környezet – Szerzők, irodalom és források
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14. Országos Ökológiai Hálózat: AM Természetmegőrzési 
Főosztály. Kartográfia: Mezei Gáspár

15. Európa életföldrajzi régiói: AM Természetmegőrzési Főosztály. 
Kartográfia: Gulyás Zoltán, Mezei Gáspár

16. Natura 2000 területek: AM Természetmegőrzési Főosztály.
Kartográfia: Mezei Gáspár

17. Natura 2000 szárazföldi területek az Európai Unió országaiban 
(2024): Európai Környezetvédelmi Ügynökség

18. A pannon biogeográfiai régió legjellemzőbb élőhelytípusai 
Magyarországon: Varga Ildikó, Dedák Dalma.
Kartográfia: Mezei Gáspár

19. A pannon biogeográfiai régió közösségi jelentőségű állat- és 
növényfajai Magyarországon: Schmidt András, Bakó Botond, 
Varga Ildikó, Dedák Dalma, Váczi Olivér.
Kartográfia: Mezei Gáspár

20. A nemzetipark-igazgatóságok természetvédelmi bemutatást 
szolgáló ökoturisztikai létesítményei és a természetiskola
helyszínek: AM Nemzeti Parki és Tájvédelmi Főosztály,
Tardy János. Kartográfia: Mezei Gáspár

Irodalom:
Bartha D. – Oroszi S. 2004: Őserdők a Kárpát-medencében. 

Ekvilibrum Kiadó, Budakeszi. 203 p.
Bölöni J. – Molnár Zs. – Kun A. 2011: Magyarország élőhelyei: 

vegetációtípusok leírása és határozója. MTA ÖBKI, Vácrátót. 441 p.
Budai T. – Gyalog L. (szerk.) 2009: Magyarország földtani atlasza 

országjáróknak. MÁFI, Budapest. 247 p.
European Commission 2017: Natura 2000: Nature and Biodiversity 

Newsletter 41. 16 p. http://ec.europa.eu/environment/nature/info/
pubs/docs/nat2000newsl/nat41_en.pdf

Farkas S. (szerk.) 1999: Magyarország védett növényei. Mezőgazda
Kiadó, Budapest. 416 p.

Fejérdy T. – Tardy J. 2012: A világörökség magyarországi kincsei. 
Tóth Könyvkereskedés és Kiadó, Budapest. 136 p.

Fekete G. – Varga Z. (szerk.) 2006: Magyarország tájainak növény-
zete és állatvilága. MTA Társadalomkutató Központ, Budapest. 
461 p.

Haraszthy L. (szerk.) 2014: Natura 2000 fajok és élőhelyek
Magyarországon. Pro Vértes Közalapítvány, Csákvár. 955 p.

Harka Á. – Sallai Z. 2004: Magyarország halfaunája: képes
határozó és elterjedési tájékoztató. Nimfea Természetvédelmi 
Egyesület, Szarvas. 269 p.

Kalotás Zs. 2004: Nemzeti parkok Magyarországon: természet és táj.
Alexandra Kiadó, Pécs. 216 p.

Karátson D. (főszerk.) 2010: Pannon enciklopédia. Magyarország 
földje: kitekintéssel a Kárpát-medence egészére. Urbis Kiadó, 
Budapest. 555 p.

Kocsis K. – Schweitzer F. (szerk.) 2011: Magyarország térképekben.
MTA FKI, Budapest. 248 p.

Magyar Flóratérképezési Adatbázis: SoE Növénytani és Természet-
védelmi Intézet, Sopron.

Mészáros E. – Schweitzer F. (szerk.) 2002: Föld, víz, levegő. 
Magyar tudománytár 1. MTA Társadalomkutató Központ–Kossuth 
Kiadó, Budapest. 511 p.

Nemzeti Természetvédelmi Alapterv IV. 2013: A természetvédelem 
szakpolitikai stratégiája 2014–2019: a 4. Nemzeti Környezet-
védelmi Program melléklete. Földművelésügyi Minisztérium,
Budapest. 97 p.

Székely K. (szerk.) 2003: Magyarország fokozottan védett barlangjai.
Mezőgazda Kiadó, Budapest. 426 p.

Tardy J. (szerk.) 1996: Magyarországi települések védett természeti 
értékei. Mezőgazda Kiadó, Budapest. 663 p.

Tardy J. (szerk.) 2007: Hazánk ramsari területei: a magyarországi 
vadvizek világa. Alexandra Kiadó, Pécs. 416 p.

Tardy J. 2011: Természetvédelem. In: Kocsis K. – Schweitzer F. 
(szerk.): Magyarország térképekben. MTA FKI, Budapest.
pp. 75–80.

Tardy J. 2017: Természeti környezet és természetvédelem.
In: Tardy J. (főszerk.): Értékőrző Magyarország – világörökségek, 
várományosok, nemzeti parkok. Természetbúvár Alapítvány,
Budapest. 272 p.

Török K. – Fodor L. (szerk.) 2006: Élőhelyek, mohák és gombák. 
Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium Természetvédelmi 
Hivatal, Budapest. 196 p.

Varga Z. (szerk.) 2014: A Pannon régió élő öröksége – a NATURA 
2000 hálózat. Szerif Kiadói Kft., Budapest. 342 p.

A térképek, ábrák, táblázatok forrásai:
1. Országos jelentőségű védett természeti területek és natúrparkok 

(2024): AM természetvédelmi nyilvántartás
2. Védett természeti területek (1990–2017): FM természetvédelmi 

nyilvántartás
3. Védett és fokozottan védett fajok számának alakulása Magyar-

országon (1993–2024): AM természetvédelmi nyilvántartás
4. Védett növényfajok száma: Magyar Flóratérképezési Adatbázis 

(SoE Növénytani és Természetvédelmi Intézet, Sopron)
5. Védett növényfajok aránya: Magyar Flóratérképezési Adatbázis 

(SoE Növénytani és Természetvédelmi Intézet, Sopron)
6. Magyarország nemzeti parkjai (2020): AM természetvédelmi 

nyilvántartás

7. A nemzetipark-igazgatóságok vagyonkezelésében lévő főbb 
állatállományok változása (1990–2023): AM természetvédelmi 
nyilvántartás

8. Nemzetközi minősítésű természeti területek és világörökségi 
helyszínek (2020): AM természetvédelmi nyilvántartás

9. Világörökségi területek Magyarországon (2020): AM természet-
védelmi nyilvántartás

10. Novohrad–Nógrád Geopark: Bükki Nemzeti Park Igazgatóság
11. Bakony–Balaton Geopark: Balaton-felvidéki Nemzeti Park 

Igazgatóság
12. Bükk-vidék Geopark: Bükki Nemzeti Park Igazgatóság
13. Magas Természeti Értékű Területek: AM természetvédelmi 

nyilvántartás
14. Országos Ökológiai Hálózat: AM természetvédelmi nyilvántartás
15. Európa életföldrajzi régiói (2020): https://www.eea.europa.eu/

data-and-maps/figures/biogeographical-regions-in-europe-2
16. Natura 2000 területek: AM természetvédelmi nyilvántartás
17. Natura 2000 szárazföldi területek az Európai Unió országaiban 

(2024): https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/
natura-2000-barometer

18. A pannon biogeográfiai régió legjellemzőbb élőhelytípusai 
Magyarországon: AM természetvédelmi nyilvántartás

19. A pannon biogeográfiai régió közösségi jelentőségű állat- és 
növényfajai Magyarországon: AM természetvédelmi nyilvántartás

20. A nemzetipark-igazgatóságok természetvédelmi bemutatást 
szolgáló ökoturisztikai létesítményei és a természetiskola
helyszínek: AM természetvédelmi nyilvántartás

Képek szerzői, forrásai:
A 17. ábra részeiként:

Pannon szikes sztyepp és mocsár: Kalotás Zsolt
Kontinentális (szubkontinentális peripannon) cserjés:

Kalotás Zsolt
Pannon sziklagyep: Kalotás Zsolt
Pannon lejtősztyepp: Farkas Sándor
Síksági pannon löszgyep: Kalotás Zsolt
Pannon homoki gyep: Farkas Sándor
Keményfás ligeterdő: Farkas Sándor
Pannon gyertyános-tölgyes: Farkas Sándor
Pannon molyhos tölgyes: Kalotás Zsolt
Sziki tölgyes: Farkas Sándor
Pannon cseres-tölgyes: Farkas Sándor
Pannon homoki borókás-nyáras: Kalotás Zsolt

A 18. ábra részeiként:
Dobozi pikkelyescsiga (Kovacsia kovacsi): Kalotás Zsolt 
Magyar tarsza (Isophya costata): Kalotás Zsolt 
Lápi póc (Umbra krameri): Kalotás Zsolt 
Selymes durbincs (Gymnocephalus schraetser): Sallai Zoltán
Gulipán (Recurvirostra avosetta): Kalotás Zsolt  
Kerecsensólyom (Falco cherrug): Kalotás Zsolt 
Kék vércse (Falco vespertinus): Kalotás Zsolt  
Nagy kócsag (Egretta alba): Kalotás Zsolt 
Parlagi sas (Aquila heliaca): Kalotás Zsolt  
Túzok (Otis tarda): Kalotás Zsolt 
Óriás koraidenevér (Nyctalus lasiopterus): Estók Péter
Északi pocok (Microtus oeconomus): Kalotás Zsolt 
Magyar kökörcsin (Pulsatilla flavescens): Kalotás Zsolt 
Magyar nőszirom (Iris aphylla hungarica): Kalotás Zsolt 
Magyarföldi husáng (Ferula sadleriana): Kalotás Zsolt 
Mocsári kardvirág (Gladiolus palustris): Kalotás Zsolt 

156–167. oldal: TERMÉSZETI VESZÉLYEK
(szerk.: Szabó József, Schweitzer Ferenc,
Horváth Gergely) 

Szerzők:
Prof. em. Dr. Szabó József, DSc, DE TTK, Földtudományi Intézet, 

Természetföldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen
†Prof. em. Dr. Schweitzer Ferenc, DSc, HUN-REN CSFK FTI,

Budapest
Dr. Horváth Gergely, CSc, ny. főiskolai tanár, HUN-REN CSFK FTI, 

Budapest
Dr. Varga György, PhD, tudományos főmunkatárs,

HUN-REN CSFK FTI, Budapest
Ágoston Bence, vízkészlet-gazdálkodási referens, Alsó-Tisza-vidéki 

Vízügyi Igazgatóság, Szeged
Barla Enikő, osztályvezető, Alsó-Tisza-vidéki Vízügyi Igazgatóság, 

Szeged
Prof. Dr. Bartha Dénes, DSc, SoE, Erdőmérnöki Kar,

Növénytani és Természetvédelmi Intézet, Sopron
Bihari Zita, osztályvezető, HungaroMet, Budapest
Dr. Czigány Szabolcs, PhD, egyetemi docens, tanszékvezető,

PTE TTK, Földrajzi és Földtudományi Intézet, Természet- és
Környezetföldrajzi Tanszék, Pécs

Debreceni Péter, NÉBIH Rendszerszervezési és Fejlesztési
Igazgatóság, Budapest

Dobó Kristóf, főosztályvezető, OVF, Árvízvédelmi és
Folyógazdálkodási Főosztály, Budapest

Dr. Fábián Szabolcs, PhD, egyetemi docens, intézetigazgató,
PTE TTK, Földrajzi és Földtudományi Intézet, Természet- és
Környezetföldrajzi Tanszék, Pécs

Fiala Károly, osztályvezető, Alsó-Tisza-vidéki Vízügyi Igazgatóság, 
Szeged

Prof. em. Dr. Gábris Gyula, DSc, ELTE TTK FFI,
Természetföldrajzi Tanszék, Budapest

Horváth Ákos, HungaroMet, Budapest
Iványi Krisztina, osztályvezető, OVF, Belvízvédelmi és

Öntözési Főosztály, Budapest
†Prof. em. Dr. Kerényi Attila, DSc, DE TTK, Földtudományi 

Intézet, Tájvédelmi- és Környezetföldrajzi Tanszék, Debrecen
Dr. Leelőssy Ádám, PhD, egyetemi adjunktus, ELTE TTK FFI, 

Meteorológiai Tanszék, Budapest
Prof. em. Dr. Lóki József, DSc, DE TTK, Földtudományi Intézet, 

Természetföldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen
Dr. Magyar Donát, PhD, főtanácsos, Nemzeti Népegészségügyi

és Gyógyszerészeti Központ, Közegészségügyi Laboratóriumi és 
Módszertani Főosztály Budapest
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Térképek, ábrák, táblázatok forrásai:
1. A természeti veszélyek és katasztrófák áttekintő rendszere:

saját szerkesztés

2. A Magyarországon évente előforduló földrengések száma
és a történelmi idők legjelentősebb földrengései: saját szerkesztés

3. Várható földrengés-intenzitások: saját szerkesztés
4. Szeizmikus zónák: saját szerkesztés
5. Felszínmozgásos (főként csuszamlásos) veszélyek Magyarországon:

saját szerkesztés
6. Felszínmozgás: saját szerkesztés
7. Csuszamlásos veszélyek és formák a Hernád-völgy magaspartján:

saját szerkesztés
8. Felszínmozgások a Dunakömlőd–Paks közötti magasparton: 

saját szerkesztés
9. Légnyomás és szélmező (2014. május 15. 19:00): HungaroMet, 

Siófoki Viharjelző Obszervatórium, Siófok
10. A tengerszinti légnyomás és a hőmérséklet: HungaroMet
11. A legmagasabb nappali hőmérséklet (1987. január 12.): 

HungaroMet
12. A hótakaró vastagsága (1987. január 12.): HungaroMet
13. A 2013. május 30. 7:00 és június 3. 7:00 közötti csapadékösszeg 

Közép-Európában: HungaroMet
14. Az időjárási frontok és a meleg, nedves szállítószalag helyzete: 

HungaroMet
15. Standardizált csapadékindex (SPI)-értékek kategorizálása: 

HungaroMet
16. A standardizált csapadékindex (SPI) augusztusi hathavi országos

értékei: HungaroMet
17. A Pálfai-féle aszályindex (PAI) országos átlagai (1931–2023): 

saját szerkesztés
18. A Pálfai-féle aszályindex (PAI) sokévi átlagai: saját szerkesztés
19. Potenciális szélerózió: saját szerkesztés
20. Talajerózió: saját szerkesztés
21. Az erdőtűz kialakulásához kedvező időjárási feltételek

az Angström-erdőtűzindex alapján: HungaroMet, NÉBIH
22. Vegetáció- és erdőtüzek (2011–2023): saját szerkesztés
23. Árvízvédelem és árvíz-veszélyeztetettség: OVF, Árvízvédelmi

és Folyógazdálkodási Főosztály
24. Villámárvizet okozó időjárási helyzet: HungaroMet,

Siófoki Viharjelző Obszervatórium, Siófok
25. Villámárvíz-veszélyeztetettség: saját szerkesztés
26. Özönfajok inváziójának mértéke: MÉTA adatbázis, MTA ÖK 

Ökológiai és Botanikai Intézet, Vácrátót
27. Belvízvédelem és belvíz-veszélyeztetettség: saját szerkesztés, 

ÖVKI, Szarvas (az OVF megbízása alapján)
28. Az ürömlevelű parlagfű elterjedése: Bartha D. et al. (2015)
29. A parlagfűpollen légtéri koncentrációja (2013–2022):

saját szerkesztés
30. Természeti veszélyek: saját szerkesztés
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2. Friss útcsuszamlás a Hernád-völgyben Gibárt közelében (2013): 
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3. A balatonföldvári magaspart: www.hajozas.hu (Közlési engedély:
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4. Teraszos partvédművek a Duna dunaújvárosi magaspartja mentén:

†Kézdi Árpád
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6. A Duna árvizének tetőzése Budapesten 2013. június 10-én:

Rácz György
7. Tavaszi szélerózió a Hajdúháton: Lóki József
8. Talajerózió Somogydöröcske határában: Centeri Csaba
9. A Tisza gátszakadása 2001-ben Tivadarnál: OVH
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